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یسم 


تعریف الریاضیات 


ال پاصیات هي واحدة من أكثر آقسام المعرفة الانسانية فائدة واثارة. ويُعزى سبب صعوبة تعریف کلمة ریاضیات إلى المواضیع 

العديدة التي تشملها ومنها الرياضيات الأساسية التي تدرس بالمدارس» دراسة الأعداد والكميات والصيغ والعلاقات. فعلى سبيل المثال» 
يدرس الحساب مسائل تتعلق بالاعداد» ويتضمن الجبر حل معادلات (وهي صيغ رياضية تقوم على المساواة) تمثل الأحرف فيها كميات 
مجهولة. وهكذا.. 


الحاسوب(الحاسب الالي ) أداة رياضية تقوم بالعمليات الحسابية بسرعة عالية. ويستخدم علماء الرياضيات الحاسوب لإجراء العمليات 
الحسابية المعقدة خلال دقائق قليلة» والتي قد يتطلب إجراؤها آلاف السنين باستخدام القلم والورقة وتتطلب الریاضیات مهارات أهمها: 
التحليل الدقيق» والتعليل الواضحء وتساعد تلك المهارات الناس على حل بعض الألغاز الصعبة التي تواجههم 


وثبنی الرياضيات على المنطقء انطلاقا بفرضيات CLS‏ على نطاق واسع» استخدم علماء الرياضيات المنطق لاستخراج النتائج وتطوير نظم راضية متكاملة 


ويمكن تقسيم الرياضيات إلى ریاضرات بحتة ورياضيات تطبيقية Cus‏ تهتم الرياضيات البحتة مجال الدراسة بتطوير المعرفة الرياضية لذاتها د ون اعتبار لتطبيق 
حالي «ole‏ فمثلا قد يبتدع sol‏ علماء الریاضیات عاط خیالیا لكل شيء فيه أبعاد أخرى غير الطول والعرض والارتفاع. . وتهتم الريا ضيات التطبيقية بتطوير أساليب رياضية 
لتستخدم 3 العلوم والمجالات الأخرى ويتأثر كل جزء من حياتنا تقريبا بالریاضیات. ولعبت Slob Jl‏ دورا اساسا في تطور التقنية الحديثة ۔ Dlgs‏ والتقنیات: وامواد, 
ومصادر الطاقة التي جعلت حياتنا وعملنا أكثر 7 


تتدخل الرياضيات في تفاصيل ke‏ اليومية البسيطة منها واطعقدة. ففي الأمور البسيطة نتعرف على الوقت. وباقي نقودنا بعد شراء شيء ماء وق الأمور المعقدة 
کتنظیم ميزانية البيت أو تسوية دفتر الشيكات. وتستخدم الحسابات duo J)‏ 3 الطبخ والقيادة والبستنةء والخیاطةء ونشاطات dole‏ عديدة أخرى. وتؤدي الرياضيات كذلك 
دورا في العديد من الهوايات والألعاب الرياضية. 


للریاضیات دور هام في جمیع الدراسات العلمية تقریبا إذ تساعد العلماء على تصمیم تجاربهم وتحلیل بياناتهم ویستخدم العلماء الصیغ الرياضية لتوضیح 
ابتکاراتهم بدقةء ووضع التنبقات المستندة إلى ابتکاراتهم كما تعتمد العلوم الانسانية کالاقتصاد. وعلم النفس, وعلم الاجتماع بقدر کبیر على الاحصاء وآنواع آخری ف الریاضیات. 
فمثلاء يستخدم الاقتصادي الحاسوب لتصمیم رياضي للأنظمة الاقتصادية. وتستخدم نماذج الحاسوب هذه مجموعة من الصيغ طعرفة مدی التأثير الذي قد یحدثه تغير في جزء 
من الاقتصاد على الأجزاء الأخرى. 


تساعد الرياضيات الصناعة 3 التصمیم. والتطویں واختبار جودة الإنتاج والعمليات التصنيعية. فالرياضيات ضرورية لتصميم الجسورء واطباني والسدود والطرق 
السريعة, والأنفاق. والعديد من المشاريع المعماریة والهندسية الأخرى. 


تستخدم الریاضیات في المعاملات التعلقة بالبیع والشراء. وتکمن dole‏ الأعمال التجارية الى الریاضیات في حفظ سجلات العاملات کمستویات الأسهم وساعات 
عمل ال موظفين ورواتبهم. ویستخدم المتعاملون مع البنوك الریاضیات معالجة واستثمار سبولتهم النقدية. وتساعد الریاضیات کذلك شرکات التأمين في حساب نسبة الخاطرة 
وحساب الرسوم اللازمة لتغطية التأمين. 


تاریخ الریاضیات 
كان الکتبة منذ 3000 سنة مارسون ALS‏ الأعداد وحساب الفوائد لاسیما في الأعمال التجارية ببابل. وکانت الأعداد والعملیات الحسابية تدون 
فوق آلواح الصلصال بقلم من البوص المدبب. ثم توضع في الفرن لتجف. وکانوا یعرفون‌الجمع والضرب والطرح والقسمة. وم یکونوا یستخدمون فیها النظام 
العشري المتبع Whe‏ مما زادها صعوبة Cus‏ كانوا يتبعون النظام الستيني الذي یتکون من 60 رمزا للدلالة على الأعداد من 60-1. ومازال النظام الستيني متبعا 
حتى الآن في قياس الزوايا في حساب المثلثات وقیاس‌الزمن (الساعة = 60 دقيقة والدقيقة = 60 ثانية). طور قدماء ا مصریین هذا النظام في مسح الأراضي بعد 
كل فيضان لتقدير الضرائب. لهذا كانوا يكتبون 500 بوضع 5 رموز يعبر كل رمز على 100. وأول العلوم الرياضية التي ظهرت قدها كانت الهندسة لقياس الأرض 
وحساب المثلثات لقياس الزوايا والميول في البناء. وكان البابليون يستعملونه في التنبؤ بمواعيد الكسوف للشمس والخسوف للقمر. وهذه المواعيد كانت مرتبطة 
.بعباداتهم. وكان قدماء المصريون يستخدمونه في بناء المعابد وتحديد زوايا أالاهرامات وكانوا يستخدمون الكسور لتحديد مساحة الدائرة بالتقريب 


الرياضيات عند الاغريق 

+ ۶ ++ ++ 

نقل الإغريق الرياضيات الفرعونية واستطاع تاليس في القرن السابع ق.م أن یجعل الرياضيات نظريات بحتة حيث بين أن قطر الدائرة يقسمها 

لنصفين متساويين في المساحة وامثلث التساوي الضلعين به زاويتين متساويتين. وتوصل بعده فيثاغورث إلى أن في المثلث مربع ضلعي الزاوية القائمة يساوي 

مربع الوتر. وفي الإسكندرية ظهر إقليدس في القرن الثالث ق.م ووضع أسس الهندسة التي عرفت بالإقليدية والتي مازالت نظرياتها تتبع حتى يومنا هذا. ثم ظهر 
أرخميدس )287 ق.م -212 ق.م) باليونان حيث عين الكثافة degil‏ وم يضف الرومان جديداً على الرياضيات بعد الإغريق. 


الرياضيات الهندية 
في بلاد الشرق نجد أن الهنود قد ابتكروا الأرقام العربية التي نستعملها حتى اليوم وقد أخذها العرب عنهم وأطلقوا عليها علم الخانات. وكان الهنود 
يستعملون الأعداد العشرية من9-1 وأضافوا لها الصفر وهذا العلم نقلته أوروبا عن االسلمین. 


الرياضات عند المسلمين 

في بغداد أسس الخوارزمي ole‏ الجبر والمقابلة في أوائل القرن التاسع» وف خلافة أبي جعفر المنصور ترجمت بعض أعمال العام السكندري القديم 
بطليموس القلوذي كتابه المعروف باسم"المحبسطي"واسم هذا الكتاب في اليونانية الکتاب الأعظم 3 الحساب والكتاب دائرة معارف 3 علم الفلك والریاضیات: 
وقد آفاد dio‏ علماء ا مسلمين وصححوا بعض معلوماته وأضافوا dy]‏ وعن الهندية ترجمت آعمال كثيرة مثل الكتاب الهندي المشهور في علم الفلك والرياضيات 
(سد هانتا) " المعرفة والعلم والمذهب". 


وقد ظهرت الترجمة العربية في عهد Gh‏ جعفر ا منصور بعنوان " السند هند". ومع كتاب السند هند دخل علم الحساب الهندي بأرقامه المعروفة 
في العربية بالأرقام الهندية فقد تطور على أثرها علم العدد عند العرب» وأضاف ال مسلمون نظام الصفر مما جعل الرياضيين العرب يحلون الكثير من المعادلات 
الرياضية من مختلف الدرجات فقد سهل استعماله لجميع أعمال الحساب. وخلص نظام الترقيم من التعقید. ولقد أدى استعمال الصفر في العمليات الحسابية 
إلى اكتشاف الکسر العشري الذي ورد في OLS‏ مفتاح الحساب للعام الرياضي جمشيد بن محمود GLE‏ الدين الكاشي (ت 840 ه 1436 (e‏ وكان هذا الكشف 
المقدمة الحقيقية للدراسات والعمليات الحسابية المتناهية في الصغر. 


واستخرج إبراهيم الفزاري Voto‏ حسابياً فلكياً يبين مواقع النجوم وحساب حرکاتها وهو ما عرف بالزيج. وف بغداد أسس الخوارزمي علم الجبر 
وامقابلة (اطعادلة) 3 آوائل القرن التاسع. وكان من علماء بيت الحكمة ببغداد محمد بن موسى الخوارزمي رت 232 ه 846م) الذي عهد إليه ا مأمون بوضع 
کتاب في ole‏ الجبر. فوضع كتابه "المختصر في حساب الجبر والمقابلة" وهذا الكتاب هو الذي آدی إلى وضع لفظ الجبر وإعطائه مدلوله الحالي. قال ابن خلدون: 
"علم الجبر والمقابلة (أي المعادلة) من فروع علوم العدد. وهو صناعة يستخرج بها العدد المجهول من العدد المعلوم إذا كان بينهما صلة تقتضي ذلك فیقابل 
بعضها بعضاً ويجبر ما فيها من الكسر حتي يصير صحیحاً" فالجبر علم عربي سماه العرب بلفظ من لختهم . والخوارزمي هو الذي خلع عليه هذا الاسم الذي 
انتقل إلى اللغات الأوروبية بلفظه للدلالة على نظام الأعداد وعلم الحساب والجبر وطريقة حل المسائل الحسابية 


وظهرت عبقرية "الخوارزمي" في “الزيج" أو الجدول الفلكي الذي azio‏ وأطلق عليه اسم "السند هند الصغير" وقد جامع فيه بين مذهب الهند. 
ومذهب الفرس ومذهب بطلیموس (pas)‏ فاستحسنه أهل زمانه آنذاك وانتفعوا به مدة طويلة فذاعت شهرته وصار لهذا الزيج أثر pS‏ في الشرق والغرب» 
وقد نقل الغرب العلوم الرياضية عن العرب وطوروها وكان يجري من خلال لوحة العد الجمع والطرح والضرب والقسمة. 


تطور الرياضيات 


وبناء على ما سبق فإن الرياضيات ظهرت بداية deb‏ للقيام بالحسابات في الأعمال التجاریةء ولقياس ا مقادیر, كالأطوال والمساحات ولتوقع الأحداث الفلكية 
يمكن اعتبار الحاجات الثلاث هذه البداية للأقسام العريضة الثلاث للرياضيات» وهي دراسة dad!‏ الفضاء والتغير. ظهرت دراسة البنى مع ظهور الاعداد 
وكانت بداية مع الأعداد الطبيعية والأعداد الصحيحة والعمليات الحسابية عليهاء ثم Gol‏ الدراسات المعمقة على الأعداد إلى ظهور نظرية الأعداد. كما أدى 
البحث عن طرق لحل المعادلات إلى ظهور الجبر اللجرد» أن الفكرة الفيزيائية الشعاع تم تعميمها إلى الفضاءات الشعاعية وتمت دراستها في الجبر الخطي وعليها 
ظهرت دراسة الفضاء مع الهندسية وبداية مع الهندسة الإقليدية وعلم المثلثات, في الفضائيين ثنائي وثلاثي الأبعاد ثم تم تعميم ذك لاحقا إلى العلوم الهندسية 
غير اقلیدیة. لتلعب دورا في النظرية النسبية العامة. فهم ودراسة التغير في القيم القابلة للقياس هو ظاهرة dele‏ في العلوم الطبیعیةء فظهر التحليل الرياضي 
كأداة مناسبة للقيام بهذه العملیات» حيث أن الفكرة العامة هي التعبير عن القيمة بتابعء ومن ثم يمكن تحليل الكثير من الظواهر على أساس دراسة معدل 
تغير هذا التابع ومع ظهور الحواسيب ظهرت العديد من اطفاهيم الرياضية الجديدة, كعلوم قابلية الحساب. تعقيد الحسابء. نظرية المعلومات والخوارزمیات» 
والعديد من المفاهيم الحالية جزء من علوم الحاسوب وهناك حقل آخر هام من حقول الرياضيات هو الاحصاء الذي يستخدم نظرية الاحتمال في وصف 
وتحليل وتوسع سلوك الظواهر في مختلف العلوم» بينما يوفر التحليل الرياضي طرقاً فعالة في القيام بالعديد من العمليات الحسابية على الحاسوب. مع أخذ 
أخطاء التقريب بالاعتبار. 








الهدف من هذا الباب 


فى الجزء الأول من الباب ستتعرف على المجموعات ٰ اد 
٢‏ في OVE‏ الحياتية المخنلفة ثم عرف في 2 ,| جبر المجموعات 


ce 7‏ اجموعات العددية 
الجزء الثاني من الباب على الاعداد الحقيقية ثم ناخز رب اس الحقیقیة 
ly‏ العدد ومضاعمانه وئی all men‏ من الباب ۱ لقيمة الطلقة 


20ھ782 . ar‏ . السافة بين عددين على خط الأعداد 
Jo‏ إلى الاسس والقوی ا طفيقي الاختبار الذاق 2 
| وأخيرا ستتعلم كيفية التعامل مع المقادير الحبریة. نسارن 


أولاً: خصائص الأعداد الحقيقية 
ثانيا: العمليات الحسابية على الأعداد الحقيقية 
WE‏ العمليات على الكسور الاعتيادية 
الاختبار الذاق (2) 
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قواسم العدد 
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المقدار الجبري 
العملیات البرية علی القادر الببرية 
الاختبار الذاق )5( 


بعد الانتهاء من هذا الباب يجب أن تکون قادراً على فهم: 
الجموعات والعملیات عليهاء خصائص الأعداد الحقيقية واجراء العملیات الحسابية عليهاء 


اجراء عملیات الضرب التکرر والتعمل مع الجذور ایجاد الضاعف اطشترك الصغر والکبر طجموعة من الأعداد 
آجراء العملیات الجبرية المختلفة على أي مقدار جبري. 
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الفصل الأول : المجموعات 


محتويات الفصل 


العملیات على ال مجموعات (التقاطع) و گ ھکد اما ا ا 
العمليات على المجموعات (الفرق) غ132« 


امجموعات العددية 00 مات 


ترتیب الأعداد الحقيقية سم کی 





الفصل الأول: (1.1) المجموعات 


الفصل الأول: ا مجموعات 
Section (1): Sets‏ 


للمجموعات أهمية کبری ف الریاضیات» وف الواقع یتم تعريف معظم الكيانات الرياضية. في المعالجات الرسمية الحديثة الأعداد والعلاقات» 
والدوال الرياضية, إلخ.) من حيث المجموعات. ويمكن النظر إلى نظرية المجموعات المبسطة باعتبارها وسيلة نحو معالجات أكثر رسمية وكافية لأغراض 
متعددة ومن المفيد دراسة المجموعات ببساطة في مرحلة مبكرة من تعلم الرياضيات من أجل تطوير سهولة التعامل معها. وعلاوة على US‏ يعد 
الاستيعاب الجيد solib‏ م المجموعات النظرية من وجهة نظر مبسطة مهما كمرحلة أولى في فهم الدافع وراء البديهيات الرسمية لنظرية الجموعات. 





تتصف المجموعة في نظرية الجموعات المبسطة بأنها مجموعة من الكيانات القابلة للتعریف بشكل wus‏ تسمى هذه الكيانات بعوامل 
أو عناصر المجموعة. ويمكن أن تكون هذه الكيانات: آعداد» أو أشخاصء أو مجموعات آخری, إلخ. adeg‏ يمكن تعريف الجموعة على النحو الاتی: 


المجموعة 


(Set) 





خواص المجموعات )1( المجموعة كائن رياضي قائم بذاته حتى لو كانت تحتوي على pais‏ واحد. 
(Sets Properties)‏ ي s‏ ۱ ۱ 8 
)2( لا هکن تكرار أي عنصر من lapolis‏ فمثلا كلمة محمد هي م. حء د b Cus‏ يظهر حرف م Sow‏ مرة 


واحدة. 
(3) ليس للترتيب في polis‏ المجموعة أي SE‏ فمثلاً اذا كانت عناصر المجموعة هي 
123456 فهي نفسها إذا كانت العناصر 1,2,3,5,4,6 


JL‏ )1( © مجموعة الحروف العربية . © مجموعة طلاب كلية العلوم. 


tees. ©‏ فصول الست © مجموعة الدول اعضاء مجلس التعاون الخليجي. 


هو gil‏ عبد الله بن موسى الخوارزميء ولد في خوارزم في روسيا (164ه-780م)» وقد أحاط في شبابه بعلوم الأغريق 
وزار بلاد الهند وفارس واستطاع أن يكسب ثقة المأمون في بغداد Cur‏ ولاه بيت الحكمة. وقد وصفه سارتون 
al‏ أكبر الرياضيين على الاطلاق لدرجة أن العصر الذي عاش فيه سمي بعصر الخوارزميء وقد توفي في بغداد 
بالعراق حوالي عام (236-232ه) الموافق (850-841م). 


من أهم مؤلفاته (رسالة في الحساب) التي تضمنت الأرقام الھندیة منزلة الأعداد. الصفرء وهي تعد آول ما ألف 
في هذا العلم» وكتاب (الجبر والمقابلة) الذي أوضح فيه مبادئ علم الجبر والصيغ العپارية. كما استنبط فيه طرقاً 
هندسية لحل معادلات الدرجة الثانية. 








الباب الأول: مفاهيم جبرية 


ويرمز للمجموعات dole‏ بالأحرف الكبيرة مثل A,B,C, ... , X,Y, Z‏ والأشياء التي تتألف منها المجموعة تسمی عناصر ويرمز للعناصر بالأحرف الصغيرة 
2 2 ,6 ر A, D,C,‏ 


إذا كان العنصر X‏ هو sol‏ عناصر الجموعة A‏ فانه يقال أن × ينتمي إلى A‏ وتکتب 4 © X‏ آما إذا كان العنصر ‏ لا ينتمي للمجموعة 4 فإننا نکتب 
y © A‏ فمثلاً الجموعة }1,3,5,7{ = A‏ نجد فیها أن العنصر 3 ینتمي إلى الجموعة وبالتالي 4 © 3 والعنصر 2 لا یوجد في المجموعة وبالتالی 
۸ © 2. 


المجموعة اطنتهية وغير 
ا منتهية 


(Finite and Infinite Sets) 


مال )2( 





I<‏ أمثلة المجموعات منتهية: 
)1( مجموعة الأعداد الطبيعية الأقل من 30ء 
)2( مجموعة سکان Sob!‏ العربية السعوديق 
)3( مجموعة عواصم الدول الخليجية 


)4( مجموعة حروف اللغة العربية. 


سح ۳ > آمثلة لجموعات غير منتهية: 


)2( مجموعة الاعداد الطبيعية 


)3( مجموعة الأعداد التي تقبل القسمة على 3 من الأعداد الصحيحة, 
(4) مجموعة ذرات الرمل الموجودة في الربع الخالي. 


تعيين ا مجموعة 








ماد )4( > (1) مجموعة الحروف المكونة لكلمة saudi‏ هي: 
(طريقة السرد أو الحصر) X ={s,a,u,d,i}‏ 
(2) مجموعة دول مجلس التعاون الخليجي هي: 
[ ... رالبحرین GLY,‏ رط رالکویت رعمان ,السعودية | = Y‏ 
)3( مجموعة الأعداد الطبيعية الزوجية الأقل من 13 هي: 
}12 ,2,4,6,8,10{ = 7 





الفصل الأول: )1.1( المجموعات 
مثال(5) > 0) }4< {x:0<x‏ 
)2( }3,0 من حروف كلمة Y= {y: Egypt‏ 


(طريقة الوصف) 
Ugo } (3)‏ من الدول العربية :12 = Z‏ 


رتبة المجموعة 








ملك كل K‏ إذا كانت X = {a,b,c,d,e}‏ . }2,4,6,8{ = لا فن: 5 = 4.|X|‏ = ۷۱ 


|X| =2 .|/Y|=3:8X = {w,r} <¥ = 11,5, 8} cots وإذا‎ 


ا مجموعة الخالية 
(Empty Set)‏ 








مثال )7( 


> إذا كانت لدينا مجموعة الأعداد الفردية فإن المجموعة X‏ هي المجموعة التي تقبل القسمة على 2 نجد أن 
كل الأعداد الفردية لا تقبل القسمة على 2 وبالتالي فان 60 = X‏ 








A = fx: بلد عربي یقح في قارة آوروبا‎ x} 
Y = {yz طالب بجامعة الحدود الشمالية عمره 10 سنوات‎ y} 


7 = 12:4 > 2 > 5 عدد طبيعي‎ Z} 


ا مجموعات المتساوية 





مش )9( > تعتبر ا مجموعة 4 التي تحتوي على الأرقام 2,3,5 مساويةً للمجموعة B‏ التي تحتوي على جميع الأعداد 
الأولية الأقل من العدد 6 أي أن: 


A = {2,3,5} = B = {2,3,5} 





مثال )10( 


و IX‏ اذا كانت X‏ مجموعة حروف كلمة Mohamed“‏ " وكانت Y‏ مجموعة حروف كلمة "Ahmed"‏ فإن: 


X = {m,o,h,a, ©, d}, Y = {a,h,m,e,d} 





وبالتالي فان: X#Y‏ 


Y عنصر 0 أو حرف )0( لا يوجد في المجموعة‎ Ov 





الباب الأول: مفاهيم جبرية 








ا مجموعة الجزئية 


(Subset) 


ہم 
سس 
نے 
Nr‏ 
C‏ 
۱ 





إذا كان الجموعة X‏ تمثل مجموعة طلبة كلية التربية في عمادة السنة التحضيرية للعام الجامعي 1436 ه 
والجموعة ‏ تمثل مجموعة طلبة عمادة السنة التحضيرية للعام الجامعي 1436 هه أي ان جمیع polis‏ 
الجموعة X‏ هم بعض pole‏ ال مجموعة لآ أي آن: 

1 
وهثل الشکل 1.1 شکل فن لهذا SEL‏ 





Ses‏ من تعریف الجموعات الجزثية استنتاج ما ياي: 


(1) أي مجموعة ۸ هي مجموعة جزئية من نفسهاء أي آن: 4 © A‏ 
)2( المجموعة الخالية © هي مجموعة جزئية من أي مجموعة IX‏ آن: P E X‏ 
)3( تتساوی الجموعتان BA‏ إذا كانت BCAACB‏ 


Jl—is‏ )12( > إذا کانت: 


X = {1,2,3}, ۷ = {1,2,3,4}, Z= {2,4,6} 


)1( فان کل عنصر من X polis‏ ينتمي إلى Y‏ وبالتالی فان 1 © X‏ 
)2( العنصر 6 لا ينتمي إلى امجموعة ‏ وبذلك تکون Z EY‏ 





المجموعة الشاملة 


(Universal Set) 





الفصل الأول: )1.1( المجموعات 
مجموعة الجموعات الجزئية 
لأى مجموعة 





ڪڪ > إذا كانت: 


A = {1,2}‏ 
آوجد مجموعة المجموعات الجزئية من المجموعة A‏ 
TE‏ صا سے 


العنصر }2{ هو sol‏ عناصر ك ولذلك نجد أن S‏ © }2{ الجموعة }2{ هي مجموعة جزئية C‏ }2{ 
A‏ لاحظ أن عدد المجموعات الجزثية هو عبارة عن ”2 أي أن عدد المجموعات الجزئية يساوي 2۶ أي 
يساوي 4. 


مثال )14 
ل (14) JX‏ إذا كانت X = {a,b,c}‏ اکتب جميع الجموعات الجزئية للمجموعة X‏ 


| ۲ 
بحل IX‏ نفرض أن المجموعة A‏ هي جميع المجموعات الجزئية للمجموعة X‏ وبالتالي فإن: 


A = {{Ø}, {a}, {b}, {c}, {a, b}, {a, c}, {b, c}, (X3} 


وعدد عناصر 4 عبارة عن 2 أي 





Per eg 


العمليات على ال مجموعات 
(الاتحاد) 





مثال 7 >| إذا كانت المجموعة A‏ هي [5, 4 , 3, 2 ,1) = A‏ والمجموعة 8 هي (2,4,6) = ob B‏ 


AUB =(1,2,3,4,5,6} 





الباب الأول: مفاهيم جبرية 
SS)‏ ڪڪ | 
مت ان )16( < 5 7 5 s 7 ۰ Pa ee‏ 
ڪڪ إذا كانث X‏ هي مجموعه حروف كلمة "Saudi a‏ وكانت Y‏ هي مجموعه حروف کلمة ۲ Star‏ 0 اوجد: 


XUY 


X = {S,a,u,d, i}, Y = {S,t,a,r} 


الحل < 
0 
وبالتالي من تعريف اتحاد مجموعتين نجد أن: 
XUY = {S,t,a,r,u,d, i}‏ 
ومن خلال تعريف الاتحاد اذا كانت U‏ هي الجموعة الشاملة وكانت كل من Y, Z‏ ,كله مجموعات جزئية 


XUY=YUX 





5 من U‏ فإن: 

(1) ۲ =X 

(2) ۶۱ ۵ = ۲ 

(3) XUY - ۲ 

(4) ۲۱ ][ =U 

(5) (XUY)UZ =xXU(YUZ) وج‎ 

شكل 1.4 

العمليات على ال مجموعات 
(التقاطع) 








ANB أوجد‎ B = {1,2,3} A= )1,3,5,7( cosy K U2 _ 


ANB = {1,3} > العل‎ 





JlL—*s‏ )18( > إذا كانت: 


A = {2,4,6, ,8}, B = {1,2,3,4,5}, C = {3,5} 
ANB, ANC, BNC من:‎ WS أوجد‎ 


الفصل الأول: )1.1( المجموعات 
الحل 


ملحوظة (5): 
إذا كان ۵ = € 0 4 فان المجموعتين 


= 


العمليات على الجموعات 
(الفرق) 


الفرق بين أي مجموعتين هو أن تنزع عناصر 
امجموعة الثانية من pole‏ ال مجموعة الأولي 
وما يتبقى يكون هو الناتج. 





- 


ANB = {2,4} 


1 ® ANC = ۵ 


Q + BNC = {3,5}‏ 0 
شكل 6.1 هثل شكل فن للثلاث علاقات السابقة try‏ 


ويمكن الحصول عن نفس النتائج من الشكل. 


شكل 1.6 


ومن خلال تعريف التقاطع اذا كانت U‏ هي ا مجموعة الشاملة وكانت كل من A, Y, Z‏ مجموعات جزثية 


من U‏ فان: 


(1) XANAX 
(2) ۵ 
(3) XAY 
(4) XAU 
(5) (XNY)NZ 


I 
x x > وج ه‎ 
D 
>< 


N(Y NZ) 





XNY=Y XNY=¢ 
1.8 شكل 117 شكل‎ 








مثشال )19( 


منسال )20( 


من خلال تعريف الفرق إذا كانت لا هي 
ا مجموعة الشاملة وكانت كل من X,Y‏ 
مجموعات جزئية من U‏ فإنه هكن رسم 

شکل فن JSS‏ 11.1 


العمليات على المجموعات 
(الاتمام) 


الباب الأول: مفاهيم جبرية 


إذا كانت: 
A = {1,2,3,4,5,6}, B= {1,3,5,7}‏ 
ا A-B, B-A‏ 
}2,4,6 { = }1,3,5,7{ - } 1,2,3,4,5,6{ = ۸-7 
B — A = {1,3,5,7 } - {1,2,3,4,5,6} = {7}‏ 





اذا كانت: 
A = {6,8,10,12}, B = {123,45}, C= {2,4,6,8}‏ 
A-B, B—A, B-C, C-B soak‏ 
A—B = {6,8,10,12} — {1,2,3,4,5} = {6,8,10,12}‏ 
B — A = {1,2,3,4,5 } — {6,8,10,12} = {1,2,3,4,5}‏ 
B — C = {1,2,3,4,5 } — {2,4,6,8} = {1,3,5}‏ 
C — B = {2,4,6,8 } — {1,2,3,4,5} = {6,8}‏ 
U U‏ 





شکل 1.11 








الفصل الأول: (1.1) المجموعات 
JU»‏ )21( < 





U 
اذا کانت:‎ 
A = {3,4,5,6}, لا‎ ={1,2,3,--,10} 
Ac أوجد‎ 
1.13 شكل‎ 
۸٩ =U-A > الحل‎ 
AC = {1,2,3, =- ,10} — {3,4,5,6} 
= {1,2,7,8,9,10} 


والشكل 13.1 هثل شکل فن لهذا المثال. 





X = 12,3,5([, U = {1,2,3,4,5} 





شكل 1.14 


U — X = {1,2,3,4,5} — {2,3,5} = {1,4}‏ = 1۲۳ 
والشکل 14.1 هثل شکل قن لهذا امثال. 





الباب الأول: مفاهيم جبرية 
من خلال دراسة الخواص الأساسية للعمليات على الجموعات نجد أن: 
(1) قانون التوزيع: 
اذا کانت کل BB A,B,C ge‏ مجموعات فان: 


(1) AN(BUC) =(ANB)U(ANC) 
(2) AU(BNC) =(AUB)N(AUC) 


)2( قوانين الوحدة 
اذا كانت A‏ مجموعة جزئبة من المجموعة الشاملة U‏ فإن: 
=A‏ ناكل )2( AUU =U‏ )1( 
ANU =A (4) ANd - 0۵‏ )3( 
)3( قوانين المكملة 
اذا كانت A‏ مجموعة جزثية من الجموعة الشاملة لأ فإن: 
-=U 2) ANA o‏ 0ك ۱ 
C O T: (4) =U (5) ٣‏ ۳ 


)4( قانونا دي مورجان 


(IF AUB EAE 
O ANB =A Ups 


هناك عدة من المجموعات العددية ولكل مجموعة خصائصها وهذه المجموعات كالتالي: 
مجموعة الأعداد الطبيعية :(Natural Numbers) N‏ 
وهي مجموعة الأعداد الموجبة ما عدا الصفر ونرمز له بالرمز N‏ حيث: 
N = {1,2,3,---}‏ 
مجموعة الأعداد الكلية :(Whole Numbers) W‏ 
وتأخذ الصورة 
W = 0,1, 23,۰۰1‏ 
أي أنها مجموعة الأعداد الطبيعية Blas‏ إليها pais‏ الصفر وبالتالی هکن كتابتها على الصورة: 


W=NU{0} 


الفصل الأول: )1.1( ال مجموعات 





ملحوظة (6): 
۵ الصفر ليس عدداً buno‏ موجباً أو 
عدداً صحيحاً Uu‏ أي أن 
7 © 0 2 7۳ ۶ 0 
© توضع علامة (--) للتعبير عن 
الأعداد الصحيحة السالبة. 





ملحوظة )7 

التمثيل العشري للأعداد القياسية إما أن يكون 

منتهى أو أن يتكون غير منتهي ومتكرر 

8 - 

فمثلا: الکسر رح هو عدد قياس منتهي ويساوي 

2 r 
هو عدد قياس منتهي‎  رسكلاو‎ 0.25 L pas 
i 2 

ويساوي 0.4 والكسر ‏ هو عدد قياسي غير 
— 2 

منتهي (متكرر) 0.666666 والكسر ره 

هو عدد قياسي غير منتهي (متكرر) ويساوي 

عشرياً 0.181818 والعلامة تعني 

دوري أي تكرار الرقم إلى ما لا نهاية. 








)3( مجموعة الأعداد الصحيحة :(Integer Numbers) Z‏ 
وهي مجموعة الأعداد الوجبة والسالبة بالإضافة إلي الصفر ونرمز له بالرمز 2 حيث: 
Z = {0,+1,+2,4+3,---}‏ 
وبالتالي هکن كتابتها على الصورة: 
=WUZ =NU {0} UZ‏ 7 نا (10 نا 77 < 7 





s a s “‏ 
هي مجموعة الأعداد التي Se‏ كتابتها على صورة كسر ‏ حیث 0 البسط 2 المقام بشرط أن: 


b # 0‏ وبالتالي هکن وضعها على الصورة: 
0 
{x:x = 7,a, b € 2,b +0]‏ = 0 


وبالتالي فان كل عدد صحيح هو عدد نسبي dolio‏ الواحد الصحيح» وعلى ذلك يمكن القول Ob‏ مجموعة 
الأعداد الصحيحة مجموعة جزئية من مجموعة الأعداد النسبية أي أن: 


7 - 00 





(5) 


هه ابيع ۲ ۷ 7 / 
وهي مجموعة الأعداد التي لا يمكن كتابتها في صورة كسرية ونرمز له بالرمز و QD"‏ على سبيل 
المثال: كل الجذور الصماء: V5, 1/7, ٠٠٠‏ ,1/3 , ۸/2 وكذلك 7۳, © حيث أن: 


V2 = 1.4142۰. , v3 
e = 2.718., TU 


1.7320::-, 
3.1459 ۰ 


وكل القيم السابقة قيم تقريبية وليست قيم دقيقة. 


)6( مجموعة الأعداد الحقيقية :(Real Numbers) R‏ 
وهي مجموعة شاملة تحتوي كلا من الأعداد الطبيعية. والصحيحة والقياسية» وغير القياسية 
ونرمز لھا بالرمز R‏ . الشكل التالي هثل خط الأعداد موضحاً عليه بعض الأعداد الحقيقة. 
00+ 77 | 2 % )= مم 
4 3 2 1 0 1- 2- 3- 4- 


شكل 1.15 





ترتیب الأعداد الحقيقية 


(Real Numbers Arrangement) 


ومن الشكل 11.1 يمكن استنتاج ما يلي: 
NCWcZcQ‏ (1) 


)2( 0 ۱ 0 - 8 
)3( 0 0 =p 


الفترات 


(Intervals) 


)1( الفترات المحدودة 
(Finite Intervals)‏ 
الفترة ]1,5 -] على الخط الأعداد 
مم 


2 -1 0 1 2 3 4 5 


1.17 4b 
وتمثل هذه الفترة على صورة مجموعة كما يلي:‎ 
[—1,5| = {x:-1 <x <5} 


الفترة )1,5 —( على الخط الأعداد 
مم 


2 -1 0 1 2 3 4 5 


شکل 1.19 
وتمثل هذه الفترة على صورة مجموعة كما يلي: 


(—1,5) = {x:-1<x <5} 


الباب الأول: مفاهيم جبرية 


كلما اتجهنا Lug‏ على خط الأعداد الحقيقية زادت قيمة العدد. أي أنه إذا كان العدد A‏ على يسار العدد D‏ 
يعني ذلك أن العدد A‏ أصغر من العدد 0 أو أن العدد 0 آکبر من العدد A‏ وتكتب هذه العلاقة على 
الصورة: 
a >‏ 
ومثال ذلك: 
1— < 3— 


ر 7 > ی ,2 < 4— 


a=b أو‎ ٢ < من أو يساوي ط يعني أ‎ SIA تقرأ‎ AS  تناک إذا‎ bl 





مجموعة الاعداد الحقیقیة 


شکل 1.16 


من خلال دراسة ا مجموعات نجد أن هناك بعض الجموعات لا يمكن pao‏ عناصرها WY‏ نعلم انه بين كل 
عددين حقيقيين يوجد عدد لا نھائی من الأعداد الحقيقية بعضها أعداداً نسبية والأخرى أعداداً غير نسبية ولا 


يمكن تمثيلها على خط الأعداد ولذلك نستخدم طريقة أخرى للتعبير عن مثل هذه المجموعات وهي الفترات 
وهي عبارة عن مجموعة جزئية من الأعداد الحقيقة وتنقسم إلى نوعين هما: 
إذا كانت ۸ © a,b‏ بحيث 2 > 0 فإن الفترات المحدودة تنقسم إلى: 
([) الفترة المغلقة b | (Closed Intervals)‏ | حيث تحتوي هذه الفترة على جميع الأعداد الحقيقية 
بين 2 A,‏ بالإضافة إلى العددين 2 A,‏ وتمثل الفترة على خط الأعداد كما بالشكل 18.1 
a‏ 
00+ 6 0ه 
شكل 1.18 
وتمثل الفترة على صورة مجموعة كما يلي: 
[a,b] = 12: 0 <x <b}‏ 


(ب) الفترة ا مفتوحة D) (Open Interval)‏ ,@): تشمل جميع الأعداد والتي بين D‏ ر بدون a,b‏ 


وتمثل الفترة على خط الأعداد في الشكل 20.1. 


وصورة الفترة على dis‏ ال مجموعة: 
(a,b)={x:a<x<b}‏ 


الفصل الأول: )1.1( ال مجموعات 
الفترة ]1,5—( على الخط الأعداد. 


وتمثل هذه الفترة على صورة مجموعة كما يلي: 
{x:-1<x <5}‏ = ]1,5—( 


الفترة )1,5 —[ على الخط الأعداد 
مم 


2 -1 0 1 2 3 4 5 


شکل 1.23 


وتمثل هذه الفترة على صورة مجموعة كما پلي: 
{x:-1<x <5}‏ = )1,5—[ 


)2( الفترات غير المحدودة 
(Infinite Intervals)‏ 
الفترة )00 ,1—[ على الخط الأعداد. 


سا تھا کے 


2 -1 O 1 2 3 4 5 


شکل 1.25 
وتمثل هذه الفترة على صورة مجموعة كما يلي: 
{x:x < -1(‏ = زمه ,1 -] 


الفترة ]5 ,00—( على الخط الأعداد. 


ae, 77 


5 4 3 2 1 0 1- 2- 
شكل 1.27 
وتمثل هذه الفترة على صورة مجموعة كما يلي: 
(—oo, 5] = {x:x > 5}‏ 





(g)‏ الفترة نصف مغلفة أو نصف مفتوحة (a, b| (Semi-Closed or Semi-Opened)‏ تحتوى 


مه هه 


هذه الفترة على جمیع الأعداد الحقيقية بين A,‏ بالاضافة إلى العده D‏ أي آن: 


(a,b| = {x:a<x <b} 


شکل 1.22 
(د) الفترة نصف مفتوحة أو النصف مغلقة a,b) (Semi-Opened or Semi-Closed)‏ وتحتوى 
هذه الفترة على جميع الأعداد الحقيقية بین 0 A,‏ إضافة إلى العدد 0 أي أن: 
la,b)={x:a<x<b}‏ 
a‏ 
شکل 1.24 
هي الفترات التي يحتوي sol‏ طرفيها أو كلاهما على 00 أو OO‏ — وبالتالی لا يوجد فترات مغلقة في هذه الحالة 
وتنقسم إلى: 
(i)‏ الفترة نصف مفتوحة أو نصف مغلقة (Semi-Opened or Semi-Closed)‏ زمه Ja,‏ وهي 
تشمل على جميع الأعداد الحقيقية التي أكبر من © وبالإضافة إلى @ أي أن: 


[a,oo) ={x:x >a} 





تشمل على جميع الأعداد الحقيقية التي أقل من D‏ إضافة إلى أي أن: 


(—œ,b]| = {x:x > b} 


D m 7 


a 
1.28 شكل‎ 











الفترة )00 ,1 -) على الخط الأعداد. 


as 


2 -1 O 1 2 3 4 5 


شکل 1.29 
وتمثل هذه الفترة على صورة مجموعة كما یليی: 
{x:x > -1(‏ = )1,00—( 


الفترة )5 ,00—( على الخط الأعداد. 


panes ae 


5 4 3 2 1 0 1- 2 
شکل 1.31 
وتمثل هذه الفترة على صورة مجموعة كما يلي: 
(—o,5) = {x:x > 5}‏ 


ملحوظة )8( 
الفترة المفتوحة )00 ,00—( Jig‏ مجموعة 
الأعداد الحقيقية أي أن: 

R= (—o, 00) 


الفترة 
۱ 


12:0 <x > ×,ط‎ ER} 


الباب الأول: مفاهیم جبرية 


(ج) الفترة اطفتوحة (Opened Interval)‏ )00 باگ): تشمل على جمیع الأعداد الحقيقية الأكبر من 0 
أي أن 


هو 


(a,oo) = {x:x > a} 


00+ 
g O‏ 
شکل 1.30 
(o)‏ الفترة ا مفتوحة D) (Opened Interval)‏ ,0 —( : تحتوي على جميع الأعداد الحقيقية الأقل 
من b‏ أي أن: 


{x:x < b}‏ = زط ,مه-) 


التعبیر عن الفترة dis phs‏ الجموعة 


a ¢ (a,b) 
م‎ © (a,b) 


{x:a<x<b,xER} 


{x:a<x<b,x ER} 
{x:a<x<b,x ER} 


الفترات الغير محدودة 
{x:x > b,x € R}‏ 
{x:x > b,x ER}‏ 








الفصل الأول: )1.1( المجموعات 





مثال )23( < وضح YS‏ من ال مجموعات الآتية على خط الأعداد وعلى صورة فترة: 


(1) {x:-3 <x <0,x ER} 

(2) {x:-2<x<1,x€ R} 

(3) {x:x > -1, ER} 

(4) {x:0 <x, x © R} 

(1) {x:-3 <x <0,x ER} > الحل‎ 
على صورة فترة‎ 


12: -3 > x < 0, x E R}=[-3,0) 


(2) {x: -2 <x <1,xE R} 
على صورة فترة‎ 
{x:-2 < x > 1, € R} = [-2,1] 


(3) {x:x < —1,x ER} 
على صورة فترة‎ 
{x:x < -1, E R} = (—œ, -1[ 


(4) 12:0 <x, x ER} 
على صورة فترة‎ 
{x:0 > x,x E R} = (0,00) 





الباب الأول: مفاهيم جبرية 


مثنال 22ل > مثل SS‏ من الفترات التالية على خط الأعداد 
—— ]3,3-[ )1( 
)1,2—( )2( 
(—o0, 5]‏ )3( 


| 
لعل » ]33[ Q‏ 
a‏ دو جج 223232333 
الطرفین 
4 3 2 1 0 1- 2- 3- 4- 
شكل 1.37 
لاحظ أن هذه الفترة محدودة ومفتوحة من كلا 
07-7 
4 3 2 1 0 1- 2- 3- 4- 
شکل 1.38 


لاحظ أن هذه الفترة غير محدودة. 


[5 ر00-) )3( 


العمليات على الفترات تخضع الفترات إلى عمليات عديدة مثل المجموعات من الاتحاد والتقاطع والفرق بين فترتين والکملة» وسوف 
Interval Arithmetic‏ نركز على بعض تلك العمليات مثل الاتحاد والتقاطع وذلك من خلال الأمثلة التالية. 










فال )25 
)25( < 





اوجد اتحاد الفترتين 1,5 -) ,[3,3-] على صورة فترة وعلی صورة مجموعة ووضح ذلك على خط 
الأعداد. 


"5 > یعرف أن اتعاد المجموعات أو الفترات هو polis gar‏ الفترات يدون JSS‏ عنصی وعلی ذلكك فان اتحاد 
الفترتين هي الفترة: 
(3,5-] = )1,5—( لا ]3,3—[ 
وبالتالي فان الفترة الناتجة على صورة مجموعة تكون: 
{x:-3 < x > 5}‏ = )1,5—( نا ]3,3—[ 
وهکن تمثيل ذلك على خط الأعداد بالشكل 40.1 . 


احاد الفبرتس (5 4 







6 la) الفيرة‎ O 





الفصل الأول: )1.1( المجموعات 


مثال )26 
)= < عبر عن اتحاد الفترتين ]0,2[ ,]2,3—[ على صورة فترة وعلى صورة مجموعة ووضح ذلك علی خط 


الأعداد. 





لعجل JX‏ نوجد اتحاد الفترتين على صورة فترة كالتالي: 
U )0,2[ = ]-2,3[‏ [2,3-] 
وعلى صورة مجموعة: 
U )0,2[ = {x:-2 < x > 3}‏ [2,3-] 
وأخيراً تمثيل ذلك على خط الأعداد بالشكل 41.1: 


مد نیس [2,3-] 









وتال )27 i‏ 
تل 4ه اوجد تقاطع الفترتين )2 ,0 —( ,]1,3—[ وذلك على صورة فترة ومجموعة ومثل ذلك على خط الأعداد. 





الجل > يعرف تقاطع فترتين على أنه العناصر المشتركة بينهماء وعلی ذلك فإن: 
(1,2-] = )2 مہ-) N‏ [1,3-] 
ويمكن كتابة ذلك على صورة مجموعة كالتالي: 
{x:-1 < x < 2}‏ = )2 ,مه-) A‏ [1,3-] 
وتمثيل ذلك على خط الأعداد بالشكل 42.1 
aie‏ (1,2-] 


الفيرة الثانية (2 0) 
00+ الفيرة لاول کل 00— 







مثال )28( دہ ١‏ 001 
لنت [XK‏ عبر عن تقاطع الفترتين )1 ,00—( ,[1,3-] على صورة فترة وعلی صورة مجموعة ثم بين ذلك على خط 


الأعداد. 
لح > seg Vel‏ تقاطع الفترتین علی صورة B98‏ 
(1,1-] = (1 ,مه-) A‏ [3ر1-] 
ثانياً نوجد التقاطع على صورة مجموعة: 


[—1,3] N (—00,1) = {x:—1 <x < 1} 





الباب الأول: مفاهيم جبرية 
وأخيراً يتم تمثيل ذلك على خط الأعداد بالشكل 43.1: 
ree‏ (11-] 


الفيرة الثانية )1 (x‏ 
00+ الفيرة لاولى [-L3]‏ 0م 







القيمة المطلقة 


Absolute Value 





أي أن القيمة الطلقة تحول القيم السالبة إلى موجبة والموجبة تظل كما هيء أمثلة ذلك: 
5 - |إ5-| ‏ , ISJ=5‏ 
1 1 | 1 ۴ 
7 2 }2 


2 ا2 
|-v7|= v7‏ , ۷7-۷7 


وبالتالي امسافة بين القيمة X‏ والصفر تساوي ddl!‏ بين الصفر والقيمة TX‏ . 


السافة بين عددين على خط إذا كان لدینا العددين 27 ,2 فان المسافة logio‏ تقدر بالقيمة المطلقة كما يلي: 
الاعداد 


Distance between two Numbers on 
ويعبر عنها بوحدات الطول.‎ Line Numbers 


ظة )9( 
وت | السافة بس ¥ X,‏ | 


ا مسافة بین 7[ ,× هي نفس ا مسافة بين × ,2 أي 
X‏ 


d(x,y) = d(y,x) 
1.44 وذلك لأن: شکل‎ 
jx -yl = را‎ -xl 


d(x,y) = |x — y| 





| — y | = |y - x| 


| 
d(x,y) = lx- y | =|-2-6] = |-8| = 8 سې‎ 
d(y,x) = | - x | = |6 + 2| = |8| = 8 
~ d(x,y) = d(y,x) 





الفصل الأول: (1.1) المجموعات 


سک 5 > |5| = |6 + 1-| = |(6-) -1-| = d(-1,-6)‏ 
وحدة طول. 


| السافة عبارة عن 5 وحدات طول ر | 





الباب الأول: مفاهيم جبرية 


الاختبار الذاتی )1( 
Self-Test (1)‏ 





1. اختر الاجابة الصحيحة في كل ما ياي: 


lM) = {a,b,c} رتبة المجموعة‎ (i) 








الفصل الأول: )1.1( المجموعات 


gol) AO (>) 





A‏ المسافة بين العددين ۳2 ,1 علی خط الأعداد هي: 
(5. الفترة [2,3-]أعلى صورة مجموعة 

















الباب الأول: مفاهيم جبرية 


Exercises 





. أعد كتابة المجموعات الآتية بطريقة السرد 
ous}‏ طبيعي فردي × :16 a. A=‏ 
اف من حروف کلمة مصر هن نز | = b. B‏ 
[العدد أكبر من 2 وأقل من 10 c. C = {xX‏ 
[العدد الذي يقبل القسمة على 36 1:5 = d. D‏ 
. اختر الاجابة الصحيحة: 
C)‏ العنصر 1- پنتمي إلى: 


a. ۷ b. Z c. {1,2} 


(ب) ås‏ ا مجموعة {a,b,c,d}‏ = ل هي 


a. 4 b. 3 C. 2 


(ج) الجموعة }0,1,2,3{ مجموعة جزئية من للجموعة 
a. N b. W c. {2,4,6,8}‏ 
(د) العنصر [1-] ينتمي إلى 
d. R e. Z f. {{-1}, {0,1}}‏ 


. أوجد القيمة ا مطلقة لكل من 


۰ أوجد امسافة بين 3— وكل من الأعداد 





الفصل الأول: (1.1) المجموعات 


5. اكتب الفترات الآتية في صورة مجموعة ثم مثلها على خط الأعداد الحقيقية 
a. )-3,7[ b. [-3,—1] c. [4,6]‏ 
f. (—2, œ)‏ [5,مه-) d. (—5,—1) e.‏ 
6. مثل اتحاد الفترتين على خط الأعداد ثم على صورة فترة 


a. )-2,3[,]0,4( b. [—2,3), [2,مه-)‎ 


7 مثل تقاطع الفترتين على خط الأعداد ثم على صورة مجموعة 
a. ]-2,4[,)3,6[ b. (—o, 4), [0, o)‏ 
8 ذا كانت }10 ---,1,2,3{ = B = {1,3,5,7,9} . A‏ اوجد: 
ANB c B-A d. ۸ - 8‏ ہم a. AUB‏ 


9 إذا كانت U‏ هي المجموعة الشاملة حيث [20, U = {2,4,6, ٠٠٠‏ وكانت }4,6,8,10{ = A‏ وكانت B‏ هي مجموعة الأعداد 
التي تقبل القسمة على العدد 5 وأقل من 20 أوجد كلا من: 


A“, B®“ 





العمليات 
على الأعداد الحقيقية 





الفصل الثاني : العمليات على الأعداد الحقيقية 


محتويات الفصل 
آولا: خصائص الأعداد الحقيقية مم سس A E AE EA‏ 
ثانيا: العمليات الحسابية على الأعداد الحقيقية 00000000000۴ ۳00ر 
ثالثاً: العمليات على الكسور الاعتيادية AONE te OERE EEA T‏ 
الكسور ال متكافئة a 1 E EE INE E EA EA AET o‏ 3 
تبسيط الكسور O eee ee ee ee A‏ 
امقارنة بين الکسور 10 7ک 
جمع وطرح الكسور اب 0 
ضرب وقسمة الكسور n E PEE EEEE I ENEE EEE E EEEE E E a nae‏ 
الاختبار الذاتی )2( اا AA fate E O O O‏ 





الفصل الثاني: (2.1) العمليات على الأعداد الحقيقية 


الفصل الثاني: العمليات على الأعداد الحقيقية 
section (2): Operations on Real Numbers‏ 


يجب توضيح بعض الخصائص للأعداد الحقيقيةء )15 كان لدينا © A, D,‏ ثلاث أعداد حقيقية فهناك بعض الخواص التى 


تتمتع بها مجموعة الأعداد الحقيقية. 

خاصية الانغلاق (Closure)‏ (تعني أن جمع أو ضرب أي عددين حقيقتين هو عدد حقيقي) أي أن 
Va, bE R‏ لدینا: 

a+bER, ab € R 
عکس آماکن‎ LiKe] والضرب عمليتان تبديليتان ويعني هذا‎ godl :(Commutativity) خاصية الإبدال‎ 
الحدود ويظل الناتج كما هو أي أن:‎ 

0 +  < 5 + رم‎ ab = ba 

خاصية الدمج أو التجميع :(Associativity)‏ 

(ab)c = a(bc) 

(a +b) +c =a + (b +c) 


العنصر ال محايد الجمعي (الصفر) (Identity Element)‏ يسمى الصفر العنصر الحيادي للجمع aay‏ إذا 
جمع مع أي علاد آخر يكون الناتج هو العدد نفسه 


0» + 0 < 0 م+‎ =a 


العنصر اطحاید الضريي (الواحد) s(Identity Element)‏ يسمى الواحد العنصر الحيادي للضرب لأنه إذا 
ضرب في أي عدد آخر يكون الناتج هو العدد نفسه 


(a)(1) = (ھ)(1)‎ = a 


ا معکوس الجمعي (Additive Inverse)‏ هو العدد الذي إذا جمع مع عدد آخر يعطي المحايد الجمعي 





۱ أي (الصفر) أي أن: 

j | 

لبيروني ,0 = a + (-a)‏ 
هو g‏ الريحان محمد بن أحمد البروی ولد فى 1 1 
خوارزم (روسيا) سنة )362 ه - 973 م) وقد وصف .0 = alg 2 =0, ۷5 + (—v5)‏ 3 -( = 93 ااه 
ياقوت ال تراث Gow!‏ بأنه كان يفوق حمل os‏ ۱ ۲ 
al‏ 5 و جات oe‏ ا المعکوس الضررى :(Multiplicative Inverse)‏ هو العدد الذي إذا ضرب ف عدد آخر يعطى المحايد 
بعير ويعد هذا العام من أعظم العلاء الموسوعيين على TE‏ 1 ا a.‏ 
Gus‏ العصور» وتو - رحمه الله - ببغداد سنة لحن الا اي ان: 
(443ھ — 1051م( وینسب Gord!‏ إلى بلدة بیرون 1 
(باکستان)» وقدرت مؤلفاته بنحو 180 مؤلفاً (كتاب 0 + a‏ اڪ 6 (a)‏ 
- مقال - رسالة)» واشتهر في مجال الریاضیات بعلم 
ساب ار ان لاحظ أن العدد A‏ لا يساوي الصفر وبالتالي يعرف المعكوس الضري مقلوب العدد A‏ 


م ol‏ سا ا سمل اط قب ا ضرب الصفر في أي :(Multiply by Zero) suc‏ ضرب الصفر في أي ous‏ يعطي الصفر آي آن: 


لخط المنحني الواقع فيها. 0 = (a)(0) = (0)(a)‏ 


























الباب الأول: مفاهيم جبرية 


ثانيا: العمليات الحسابیه هنك أربع عمليات أساسية هكن اجرائها على الأعداد الحقيقة وهي الجمع والطرح والضرب 
على الأعداد الحقيقية 2 و«القسمة. 

۰.۰۰ ۲ ۲ 7 ۱ 5 (Algebraic Operations) 

)1( عملية الجمع (Addition)‏ قبل البداية يجب توضيح قاعدة الإشارات LS‏ يلي: 


(+) + )+( = + DUY العددان موجبان: نجمع ونضع نفس‎ ٩ 


© العددان سالبان: نجمع ونضع نفس الاشارة 5 )=( + = 
٭ مختلفي الاشارة: نطرح ونضع إشارة الأكبر = (-) + (+) 
O‏ مختلفي الإشارة: نطرح ونضع إشارة الاک - (+) + (-) 


من خلال ذلك نجد آن: 
ls} ۵‏ تشابهت إشارقٍ العددین نجمع العددین ونضع نفس الاشارة. 


© إذا اختلفت GLb]‏ العددین نطرح العددين ونضع إشارة العدد الأكبر. 


مثال )1( lk‏ 7 
أوجد ناتج كلا مما یاتی: 
=3-1- )2( =3+7 )1( 
= 10+8- )4( = 4+1- (3) 
الكل <q‏ 
4-=3-1- )2( 10 =3+7 )1( 
CO. 1 (4) -10+8=-2‏ 





(ب) عمليتا الضرب والقسمة :(Multiplication, Division)‏ يجب توضيح قاعدة الإشارات لعملیتا 





الضرب والقسمة كما يلي: 
۳ )+( 
عند إجراء عملیات جبرية لمسائل تحتوي على ہم ,+ = )+( x‏ )+( 
جمع وضرب وغيرهما يجب إجراء عملية = 
الضرب Vol‏ ثم إجراء الجمع والطرح ثانبا. - )~( + = )—( x‏ )—( 
)—( | 
)+( 
-= کے ,-=)-( x‏ )+( 
)—( 
9 
سے کے ,=-= (+) (-)x‏ 
)+( 


وبالتالي عند الضرب أو القسمة إذا كانت: 
© الإشارات متشابهة فان الإشارة الناتجة موجبة. 


» الإشارات مختلفة فان الاشارة الناتجة سالبة. 








الفصل الثاني: (2.1) العمليات على الأعداد الحقيقية 
S|‏ 

متحال )2( 
ڪڪ 


> لاحظ ناتج العمليات التالية: 
x (5) = +15 (2) (-4) x (-—3) = 2‏ )3( 
x )-2( = -1 (4) (-2) x (7) =‏ )5( 


(25) + (5) = +5 (—24) + (6) = -4 


JLi‏ (3) > آوجد ناتج العمليات التالية: 


۱ 


مثال )4( 


الحل > 


ملحوظة (2) 
إذا احتوت العملية الجبرية على الضرب الجبري 
فقط فاننا نجري العملية حسب ظهورها من 
الیسار إلى اليمين 





6 + 2 5 - 15 + 3 2. 12 2 - 5 2 
-50 + 5 + 3 3 4. —3+4x2-5 


6+ 223-15 +3 = 6+ )2 × 3( - 05 +3) 
= 6+ )6( - )5( = 12-5 <7 


12 ×2-5 ×2 = (12 x 2) - (5 x 2) 
= )24( - )10( = 14 


-50 + 5 + 3 x3 = )-50 + 5( + )3 x3) 
= (-10) + (9) = -10 + 9 = -1 


-3 1 4 2-5 = -3 + )4 2( - 5 
= —3 + )8(-5 = -8+ 8 = 0 


I<‏ آوجد ناتج العمليات التالية: 


3 + 4 + 6 للك 


45 + 9 ۶ 3 + 5 


15 + 3 ×2 + )-5( 


2 = 3 ج46 = 3 + 4 + 24- = 3 + 4 + 6 إله ‏ 


3 = 5 + 15 < 5 + 3 5 ع 5 + 3 9 + 45 


2م = (5-) + 10 = 5- + 2 5= (5-) + 2× 3+ 15 





(1) 
(3) 
(5) 


a 


9 





4 ©) Jii 








ملحوظة )3( 
إذا احتوت العملية الجبرية على أقواس فإننا 
نجري العملية Voi‏ على الأقواس الداخلية ثم 
الخارجية على الترتیب. 





WE‏ العمليات على الكسور 
الاعتيادية 


مثال (6) > 





الباب الأول: مفاهیم dy no‏ 


آوجد ناتج العملیات ASW!‏ 


۹ 


125 + )8- 3( 171 + 6 
[{(6x 4) + (15 + 3(( + 3[ + 8 


~ 


1. {25+(8-—3)+7}+6= {25+54+7}+6 
={5+7}+6=12+6=2 


2. K(6 x 4) + (15 + 3([ +3] + 8 = 2۸4 + 5( + 3] +8 
= (29+ 3[ + 8 = 32 + 8 = 4 





ينتج الماء عندما يتحد الهيدروجين مع الأكسجين. ويتم اتحاد ذرتين من الهيدروجين مع ذرة واحدة من 
الاكسجين لينتج عندئذ جزيء cle‏ واحد. عبر عن ذلك بالكسور الاعتيادية. 


۲ 5 „i 
السرے يعبر عن الجزء (ذرة اکسجین واحدة) من الكل (جزيء اماء) ال مكون من ثلاث ذرات.‎ 


2 ۱ 
والكسر ۾ يعبر عن الأجزاء (ذرتی هيدروجين) من الكل (جزيء (Ul‏ الکون من 3 ذرات. 


كم مثلثاً تشاهد في الشكل الجاور؟ 





1ھ ۱ ۲ 
الکسر ر يعبر عن جزء واحد (مثلث) من الكل 


ae: ۱‏ 
بالتالي هکن تعریف الکسر بالصيغة الرياضية على أنه عبارة عن بسط ومقام ویکتب على الصورة ج حیث آن: 


b # 0 a,b € R 
فمثلاً:‎ 


الفصل الثاني: (2.1) العمليات على الأعداد الحقيقية 
مثال )8( 
اڪ 













أوجد الكسر المظلل من الشكل. 
è 5 |‏ 
لحل sus IX‏ جميع أجزاء الشكل يساوي 8 وعدد الأجزاء 
ا مظللة يساوي 3 وبالتالي فان الكسر يساوي: 

suc 3‏ الأجزاء المضللة 


8 علد جميع أجزاء الشكل 


الكسود eee t‏ قسمت بطرق معتلفة 


(Equivalent Fractions) 


ا[ 2ن باب )نان 

وبالتالي تكافؤ الكسور هو عبارة عن تساوي الكسور ويعني صور مختلفة للکسر بحيث أنه إذا قسمنا البسط 
۲ 1 

وا مقام على Cub ose‏ فإننا نحصل على الکسر ا مکافی للکسر املعطی, فمثلاً الکسر > يكافئ الکسور 

وکذلك في حالة ضرب البسط والمقام في 2 

عدد ثابت نحصل علي الکسر المکافی 











والکسر = یکافن الکسور 
12 9 6 3 
20 15 10 5 
50 
والکسر م يكافئ الکسور 
5 10 50 
6 12 60 


نلاحظ أن الواحد یکافن كسراً يكون فيه عدد البسط هو نفس عدد القاه: 





الباب الأول: مفاهيم جبرية 


1 1 2 

227 2 

e oe کے ا‎ 

44444 

۲ E E 

` 6 6 6 6 6 6 6 

ل ار Gest‏ 

8 8 8 8 8 8 8 8 8 

کے رن رط رر ا اا ا ا 

` 12 12 12 #12 #12 12 12 #12 12 12 #12 #12 12 

مثال )9( پل j‏ 

Ta EEE a eL 5 10 1 
` 4814 5 7 15 8 163 ` 10 152 

3 6 12 > Jl 

4 8 14 

3 9 5 ۲ 

لا تمثل كسورا متكافئة وا س = د 2 
1577 5 
سرع EA‏ کر 5 
32 16 8 
8 10 1 5 
تبسيط الكسور 


(Simplifying Fractions) 








مثال )10( < ضع الكسورالتالية 3 آبسط صورة: 





16 14 1 
17 30 2 15 


| 1 
ue‏ < الكسر الاول: بقسمة كل من البسط Pällo‏ على العدد 5 ينتج ابسط صورة للكسر وهي: 


5=1+ 
حلم 


5 1 


15 3 
+5=3 


الكسر الثاني: لا هکن قسمة WS‏ من البسط والمقام Gow‏ على الواحد وبالتالي فان أبسط صورة للكسر هي: 








الفصل الثاني: (2.1) العمليات على الأعداد الحقيقية 





مخن احراء PI]‏ مذ 2 
الكسر الثالث: بقسمة كل من البسط وا مقام على العدد 2 تنتج أبسط صورة للكسر وهي: 
2=7+ 
حم 
7 14 
15 30 
لسا 
2=15+ 
الكسر الرابع: لا مكن قسمة WS‏ من البسط والمقام Gow‏ على الواحد وبالتالي فان أبسط صورة للكسر هي: 
16 
17 


المقارنة بين الكسور 


(Comparing Fractions) 





مشال (11 
ال ك ضع العلامة المناسبة )< ,< ,ح) 


8 ’4 9’9 7 7 22 
g m‏ 
١ 9 9 ۸4 8‏ 7 2 2 
JL‏ )12( قارن بين کل کسرین من الکسور التالية: 
a: 3 1 1 4 4 3‏ 2 2 1 
8 ?5 " 4 5 ۱ 7 ’5 34 


۳ کا الجزء الأول: نلاحظ أن امقام المشترك للكسرين هو ناتج العملية (4 × 3( وبالتالي فإن: 
2x4 8 3 3x3 9 9 8 3.2‏ 2 








=—, -= =—. < > 
3 3x4 12 4 4x3 12 12 12 4 3 


الجزء الثاني: نلاحظ أن ا مقام المشترك للكسرين هو ناتج العملية )5 X‏ 7( وبالتالی فإن: 

















الباب الأول: مفاهيم جبرية 








2 SAKT 14 4 4X5 _ 20 
5 5x7 35 7 7x5 35 
14 20 2 4 


"35° 35° a 7 


الجزء الثالث: نلاحظ أن ا مقام المشترك للكسرين هو ناتج العملية )5 X‏ 4( وبالتالي فإن: 


1 1x4 4 1 1x5 5 
5 5x4 20 4 4x5 20 
4 5 1 1 


و —- > —- 
4 5 20 20 
الجزء الرابع: نلاحظ أن ا مقام المشترك للكسرين هو ناتج العملية )5 X‏ 8( وبالتالي فإن: 


4 4x8 32 3 3x5 15 
5 5x8 40’ 8 8x5 40 


جمع وطرح الكسور 


(Adding & Subtracting Fractions) 





مثال (13) IX‏ أوجد ناتج العمليات الاتبة: 


7 4 7 3 
8089 تج ss‏ 
6 2 35 31 
gg * 44‏ 
الك ہے 3 7 4 10 7 3 
73777 ہے اک = 
8 6 2 4- 35 31 
9ے 99 و 














الفصل الثاني: (2.1) العمليات على الأعداد الحقيقية 
| 


مثال )14( > أوجد ناتج العملية الآتية: 


+ 


| ب‎ 
Iw 


الل > بالنظر إلى الكسرين نجد أن مقامي الكسرين مختلفين وبالتالي نبحث عن مقام مشترك أي أن: 
4x7 28 3 3x5 15‏ 4 
5x7 35 ' 7 7x5 35‏ 5 
وبالتالي olè‏ ناتج جمع الكسرين: 





43 _ 15 28 _ 3 4 
35 35 35 7 5 
کےا )15( I<‏ آوجد ناتج العمليات الاتبة: 
2 3 ۲ 7 3 ۲ 32 
3 5 ' 5 8 ' 5 4 
لعل < هو PANT‏ 
20 20 20 4 5 5 مأ 5 4 
ملحوظة (5) 
إذا كانت ,© a, b,‏ أعداداً حقيقية فإن: 
41 56 15 8 7 5 7/3 7 3 
ع + 00 _ © 0 ے تد جر - (۔ 2 ) - ($x)‏ دج 
apa‏ ہر۱ 40 40 40 87 5 5 ھا 5 8 
Cae ad — bc‏ 5 
0 27 7 2 1 10 مم ا 3 
gb‏ 0 42005 15 15 15 5 3 3 5 3 5 
مشا )16( 1 ۲ 
3 +4 ۲ 3 4 ۲ 3 7 ۱ 1 10 
7 6 = 5 ' ° 5 6 ' 75 2 5 
a ee‏ 
10x2-5x1 20-5 15 3‏ 1 10 
5x2 ` 10 10 2‏ 
3 35+18 7×5+6×3_ 7,3 
6x5 ` 30 30‏ 5 6 
4x2-5x3 8-15 7‏ 3 4 
5x2 10 10‏ 2 5 
 -28 +18 _ 2-10 _ 5‏ 47+63 3 4- 
21 42 مه 6X7‏ 7 6 





الباب الأول: مفاهيم جبرية 


ضرب وقسمة الكسور 


(Multiplying & Dividing Fractions) 








١ Ax (17) JLi 
L OG 2 (CCD. ١ CDC. ۰0) 
` (3/4/7 7 5) 5 72’ ۱ 9 
i (2) (>) - 53 ._ ==: < الحل‎ 
۱ 3/ \4 3x4 4 
5 (- |) =) = )-1( x )-3( nek 3) 3 
7 رك‎ 7x5 35 
3 (- =)(- *) = (—11)x(-4) 44 
5 کو ہہ‎ 35 
2۱ (7)x(-2) 14 
7 (-5)= 1x9 9 
خارج قسمة لیات ان‎ ast |] 18) te 
i 3 2 1 2 3 ; 7 e f 3 3 : ہ5‎ 
75 9° 7’ 5 7 57 5 
الحل‎ 
, 32_35_55 
7 5 72 14 
2 3 2 7 14 
2. مس سے »× اس ماس‎ 
9 7 9 3 7 
3 Zs 5 2 1 2 1 
11 11 6 66 33 
r 3 3 -_ n 0 15 5 
7 5 #7 3 21 7 
4 5 30 15 
5. -6+-=-6xX-=-—=-— 


الفصل الثاني: (2.1) العمليات على الأعداد الحقيقية 





اختر الاجابة الصحيحة في كل ما ياي: 


(i)‏ ناتج امقدار 


c 5‏ 
(ب) ناتج المقدار 
c 5‏ 
3 
(ج) الکسر < يكافئ الکسور 
و 6 
cC. ==‏ 
4’6 


الاختبار الذاتی )2( 


Self-Test (2) 


30 + 6 3-5 





2 b. 
6 b. 
1 b 
< b 


2 b. 
3 
21 2 


14 





الباب الأول: مفاهيم dy no‏ 





Exercises 
أوجد ناتج العمليات الآتية‎ .1 
a. -15 +7 + 4 - 1 
b. -3 8 4ج‎ + 3 
c 6+ 24-15 + 5 
d. 124 + (8 - (۱ + 6 
اکتب الکسور الآتية في آبسط صورة:‎ .2 
12 15 10 7 18 44 


30’ 35’ 25’ 42’ 4 60 


3. أوجد ثلاثة كسور مكافئة لكل مما ياي: 


4. أوجد ناتج العمليات الآتية: 


as ٠ j+ ع‎ ©-© 
0. (4) =) e Zj f. -2+6 


00 

| 
ص | A‏ 
NY‏ 
مر 
yle‏ 
تت 
-g‏ 
AIW‏ 
| 
۳ 
در | دن 
N‏ 
اس( 
خم 
حم 
| 
دن | NI‏ 





الفصل الثالث: القوى المرفوعة للعدد الحقيقي 


محتويات الفصل 
الضرب المتكرر (الأسس) اث 
خصائص الأسس ea‏ ا م T cise ai a area‏ 
الحذور ا ل ا AET EAE‏ |[ 11 
خواص الجذور سسہمصص E ae ET ee ae eee EEE‏ 
الاختبار الذاتی )3( دز[ [ز  e‏ 





الفصل الثالث: (3.1) القوى المرفوعة للعدد الحقيقي 
الفصل الثالث: القوى المرفوعة للعدد الحقيقى 
Section (3): Exponents‏ 





الضرب Sab)‏ 9 (الأسس) 





سس الضرب المتكرر أو الرفع أو الترقية هو تكرار ضرب العدد في نفسه عدة مرات ومن أمثلة ذلك: 
القوة الأولى للعدد تساوي العدد نفسه. مثال 8ے 27 > 2-8 ×2 ×2 
ذلك: 3*=81 > 1 - 33333 3 
4x4x4x4x4=1024 > 4 - 4 (5)1 =5, (-8)=-8‏ 
نقول: أي عدد مرفوع للأس (1) يساوي العدد فإذا كان × عدد حقيقي وكان 11 عدد طبيعي فان: 
Sole andi‏ عندما نكتب العدد آس 5 
ا ۶ دون ALS‏ الأس. ۱ من اطرات x” = (x) x) e )3( Nn‏ 


Cus‏ × تسمى الأساس» 11 الأس أو قوة العدد. والذي یعرف على أنه الضرب المتكرر للعدد. 


مثال )1( < 3 1 
أوجد قيمة: 2 ,3(3-) , )2-( ,3(4) ,?)7( 
الحل > من التعريف السابق نجد أن: 


(7)* = (7)(7) = 49 
(3)* = )3()3()3()3( = 1 


3 


(d =) dC) = -a 
)-3(* = )-3()-3()-3( = -7 
(4)* = (4)(4) = 6 








الباب الأول: مفاهيم جبرية 
لكل b E R‏ ,0 ,771,71 نجد أن: 


عند ضرب عددين أو أكثر ذي أساسات متساوية فإن الناتج يكون نفس الأساس 


pmtn — pm. pn 


عند قسمة عددين أو AST‏ ذي أساسات متساوية فان الناتج يكون نفس الأساس 
مرفوع له حاصل طرح الأسس 


b™ 


7-7 — 7 


)13 كان هناك عدد مرفوع لأس والكل مرفوع لأس آخر فإن الناتج يكون نفس العدد 
مرفوع له حاصل ضرب الأسين 
(Dy. — pmn‏ 


إذا كان هنالك عددين أو أكثر ذي أساسات غير متساوية وأسس متساوية فان الناتج 
يكون حاصل ضرب الأساسين مرفوع للأس 


آ۷ رن ۱ 


إذا كان الأس في أي عدد يساوي () فإن قيمة هذا العدد تساوي 1 إلا لو كان 
اماس تا 

بل که 2 ۱ < 2۳۳ 
إذا كان الأساس صفرا والأس صفر تکون القيمة غير معرفة. 


إذا کان الأساس سالب والأس فردي یکون الناتج سالب وإذا كان الأس زوجي یکون 
الناتج موجب. 


الفصل الثالث: )3.1( القوی اطرفوعة للعدد الحقيقي 


هقان )2( 


ملحوظة (2) 
لیکن M, N‏ عددین صحيحين موجبین 
وکان ‏ عدداً حقیقیاً لا يساوي الصفر فإن: 


1 
a) a” 


a = qn’ 
-n 
a a 
(2) prt 
q” 
أننا استخد منا الخاصية‎ JULI 3 hoy 
a?=1, a عد‎ 0 


مثال )3( 


m 





am o 


لاحظ هنا أننا استخدمنا الخاصية 
(b")(b™) — prtm‏ 


مثال )4( 


لاحظ هنا أننا استخدمنا الخاصية 
۵[ 
pm‏ 


- pnm 


مثال )5( 


لاحظ هنا أننا استخدمنا الخاصية 
(ab)™ =a™b™‏ 





4 لاحظ LAS‏ اجراء العملیات التالية: 


0 














1 
(4)° = )-5( = )-<( =1 
os 1 1 رگ‎ 
“(ar کار‎ 15 
BP ae 
` (4)3 64 
(3)? (4)? _ 64 
(4)3 B و‎ 
M: a. 
(=) ~ )5( 125 
ترم‎ (3)? = (3)?* = )3(* = 243 5 
(5)’ )5( 4 = )5(/ 4 = (5)? = 125 
(x + 1(°)x + 1) =(x + 6 
1 3 1 —4 1 3—4 1 -1 
)2( G) -)2( =G) =? 
2 7 
= )2(77* = )2( - 8 ١ 
a )3(3*2 = )3(5 = 243 
I= 4 
لبا‎ 2 = (1 - x)? = (1 - x)? 
4 3 
7 =Q =e 
OO SC 707 7 
) y*)* = xt ار‎ 
(=x y)? = )-1( ر‎ y? = - x? y’ 
حت نے 9 4 — 1۱4 ,م2‎ 16 x” 
)2 أ( مخ‎ = )2 × y 
_ 2(۰ 


(— 5 سس‎ = )- 5)*x -4y 4 — 


x4 


(1) 
(2) 


(3) 
(4) 
(5) 


(1) 
(2) 
(3) 


(4) 


(1) 


(2) 


(3) 


(4) 


(1) 
(2) 
(3) 


(4) 
(5) 





الباب الأول: مفاهيم جبریة 


st‏ )6( ہے 











G -2-3‏ 
25 2 )5 
x4‏ 
F == ۱ ۱‏ = ) 6 
لاحظ هنا أننا استخدمنا الخاصية 9 ?)3 3 
a” 7‏ 2ر ۳ ۲ = ) = 
y (۳ =‏ 
aa e‏ 
(3y)‏ = )7 = 
مشال(7) »> 
لاحظ هنا أننا استخدمنا الخاصية پر یت 
(a™)" = a™‏ 1 = *)3( = (3) = ’)’)3(( 


۷ 7,77 © ك/‎ 0 ۲ 
1 
))2(3(-2 = GP = (۰ کے ےیک‎ 
(x + 2(2(4 = + 2)^ = (x + 5 
))-2(2(5 = 2)" = )-2(* = 6 











مثال )8( < 1 1 

34 81 
(x y) =× ° ر‎ ° = 

x> y° 
(2) (4? GB) 9 
3/ )3(-2 2(ھ)‎ 6 
(x~7)(x)? = — (x)~ -7 +3 — = (x)7 -4 — 4 لاحظ هنا أننا استخدمنا آکثر من خاصية‎ 
الخواص السابقة‎ ¢ 

من الخواص : 7 
16 = ?)4( = 4(5-3) = —— 
°)4( 


(x7? yaya = x12 y8 


213 7 0 (5y)? 5 25 y? 
27 ` (2x8)? 4x6 





(1) 
(2) 


(3) 


(4) 


(1) 
(2) 


(3) 
(4) 


(5) 


(1) 


(2) 


(3) 


(4) 


(5) 
(6) 


(7) 


الفصل الثالث: (3.1) القوى المرفوعة للعدد الحقيقى 
=a eee‏ 





مثال ال( < أوجد ما يلي 3 أبسط صورة: 
في هذا المثال أيضاً سنقوم باستخدام أكثر 5 
افا ,مق الخواض ااا ف اط x3 y?‏ 25- 
من يه من ص : سے 2مہ 2 o‏ 
JELI‏ والحصول على husi‏ صورة. x y? ) 2 ae Be‏ 5 ( 
242ر =e‏ 25 27 
x5 y3 (4) ae‏ 9 
la‏ ير 3-) 
لحل > ر - 
A) = (5x2)? = 25x‏ 5—( = د 


(2xy) (x2y*)? = (2xy)(x*y*) = ر×2‎ 








27342 
سح‎ j ۳۳ (ey) 7 = )32 2y2( ۶ 
x4 
= 91 
4,ہ2‎ 2 
7 = x271 022 z271 = XY Z 
—27 
)- 3y?’ بے‎ )-3( ٩ — =< 27 Iy = T 


الجذور 
(Radicals)‏ 








(1) 


(3) 
(5) 


مت 


(1 
(2) 


پ 


(3 


(4) 


(5) 








الباب الأول: مفاهيم جبرية 





(1) 9 
(2) V8= 


مثال (10) > 3-,3 = ?3 = 
= )1 


(3) 
(4) 

3 
تر = 3× )5( 


eg E 1ط‎ 4A 


(1) ۰/2522, )2( V—27x6, (3) 6254 
)1( ۰/2522 = / (5x)? = |5x| 

(2) 5-276 = </(—3x2)3 = —3x? 

(3) 1/6254 =*/(5x)4 = [5x| 





الفصل الثالث: )3.1( القوى اطرفوعة للعدد الحقيقي 
تخضع الجذور لبعض الخواص: 
إذا كانت X‏ عدد حقيقيء N‏ عدد زوجي طبيعي TT‏ أو يساوي 2 فإن: 
۷ ع م ,2 < 7 Vx” = |x|,‏ 
إذا كانت X‏ عدد حقیقي, N‏ عدد فردي طبيعي أكبر من أو يساوي 3 فإن: 
> م Vxt =x, n>3,‏ 
VX" Gal ٤٦‏ حبث آن 11 عده فردی فاذا Cals‏ 14 موجبة القيمة یکون 
الناتج موجب واذا كانت X‏ سالبة القيمة یکون النانج سالب. 
إذا کانت Go WS‏ 2 ,26 آعداداً حقيقية بحبث إن X,Y & O‏ فان: 


"Ixy = NITY, و‎ ۷ 


اذا کانت US‏ من 7 ,26 آعداداً عفيقة بحیث أن X,Y 2 O‏ فان: 
11 


vx/y=—=, ۷ 


)13 کانت X‏ عدد حقیقی فان: 


Sir 


1 m 
Vx™=(x™n=xn, (n.m)>2, OMEN 
ادا كانت كز من 2ك ,۳ 20 ۶ فان:‎ 





مثال (12) > 


)1( Vx? = |x| 


لاحظ هنا أننا استخدمنا الخاصية: 6 
|x|‏ = ۰۷26 (2) 

۱/12 — ۱۸۱ = Vx" = |x], 
(3) 0-0 n>2, (۷ 


(4) ٩/79 =V7 = 72 


)1( x =× 
1/61 = ؟‎ 


(2) = y (48 =4 هنا أننا استخدمنا الخاصية:‎ hoy 
(3) 5۷-27 = N )-3(3 = -3 Vx" = x, 
(4) V32 = /(2)5 = 2 n>3, (۸ 








الباب الأول: مفاهيم جبرية 
JL‏ )14( < 


لاحظ هنا آننا استخدمنا الخاصية التي تنص - 4= 4)3( ¥ = ¥64 (1) 
على أنه إذا كان tow‏ ”× حيث أن n‏ 4- = 4)3—(/\ = ۷-64 )2( 
عدد فردي فإذا كانت X‏ موجبة القيمة 2 = 2)5(/+ = V32‏ )3( 
يكون gill‏ موجب ولذا كانت × سالبة 2 = 2(5-) ےہ 32ت )4( 
القيمة يكون الناتج سالب. 
q (15) JL_—ie‏ 

استخدام الخاصية التي تنص على أنه ]13 كانت 
كلاً من Y‏ ,× أعداداً حقيقية بحيث أن y XY = Vx Jy‏ )1( 
xy < 0‏ فان: 5= (5()5)/. = ۷5۷/5 )2( 

)3( 1/-271/-27 = 17/)-3(3-3(3 = )-3()-3( = 9 "fey = 7 


(4) 818 = */(3)4(y2)4 = [3 |y” 
بالإضافة إلى خواص الأسس.‎ 


مثال (16) > 
استخدام الخاصية التي تنص على أنه إذا كانت 


16x6 _ )4(2x ^ _ )0۵(۶۶ _ ۱2 أعداداً حقيقية بحيث أن‎ x, Y من‎ SS 
1 2۳4 (E2 — ۸ء‎ 
D [ze (5)? Ge 5 فان‎ xy < 0 


Vx‏ سم 
رو ۹ ا 5 3 3 —32y4‏ 3 


بالاضافة إلى استخدام خواص الأسس. 


بال )17( > 


ا ڪڪ سح -.| 2 

استخدام الخاصية التي تنص على أنه إذا كانت 3= 32 = 4(3)2 = ۰۷9 )1( 
ous X‏ حقيقى فإن: 9 6 

(2) 3 yx? = y3x3 = sage aa ۱ ۲ 0 يي‎ > 

a — ٠۹ض‎ 

3 A 4 x ٦ (x )n = XR, 

(3) (4)*= (4) 3 (n,m) < 2, (n,m) € N 
(4) 1642 = 422 7” | بالإضافة إلى استخدام خواص الأسس.‎ 
< (18) منسال‎ 


V4 - 2‏ = ۱۹/64 )1( 
استخدام الخاصية التي تنص على أنه إذا كانت j‏ ۱ 
كل من 2 < n,m‏ , 0 < × فان: 6 = [V7 = V7‏ )2( 


(3) ود سے و‎ r = "e 





الفصل الثالث: (3.1) القوی اطرفوعة للعدد الحقيقى 
پچ ججج —— 


منسال )19( > ۱ 
ei]‏ بسط كلا مما GL‏ وضعه في ابسط صورة 





(1) (v5) رک‎ a 8 (v6) 
(V0) 002 
الحل‎ 
ay 558059 08 _ 5) 
(VTO) (5) (N2) 8(5) اا‎ pe 
_ 65(  _ 65( کے‎ l جا الور‎ 
8 8 8 





00/2) )۷3( 2) 2 





الباب الأول: مفاهيم dy no‏ 


الاختبار | لذا )3( 
Self-Test (3)‏ 





اختر الاجابة الصحيحة في كل ما ياي: 


(2)* (i 

a. 16 b. 8 c. 6 
SY و )دق‎ 

a, رر‎ b. 12x® c. 12x” 
a سم‎ 

3 = b. -4 c a 
i 0۵2 
EE 

a. +2 b. —2 c. 4 





الفصل الثالث: )3.1( القوی اطرفوعة للعدد الحقيقي 


Exercises 





1. أوجد مقدار العمليات الآتية: 











-2\° —4 273 
a. (=) b. (5) > (5)?(5) 
(x-3)4 )3( * 42 
۹ ay? e یچ‎ f. (x*) 
-2 33 : 31-4 
g. xX h. (x°y“) i. (=) 
ضع امقادیر الآتية في أبسط صورة:‎ .2 
a. 2xy(xy)? b. (3)7(3)7# c. 4x71 
و 34 یرو‎ 2 
۹ ( 2 ) e. (2x°y*)(3xy) f. (x7?) 
3x2y 


3. أوجد قيم المقادير الآتية: 


V—8V-8 
dq. = e. \/xey6 f. 164 


g 0 h. 1 ا‎ J64x18y12 








الفصل الرابع: قواسم العدد ومضاعفاته 


محتويات الفصل 

قواسم العدد ا E E‏ ل لا ل لان ل ام ل AEE‏ ل O‏ 

القواسم المشتركة لعددين ملَیسسٔمٌّْ سس O‏ 

القاسم المشترك الأكبر بدەسمس ا ا ايا EAE ANAI EENAA‏ 

مضاعفات العدد 000000 0 1 O‏ 

الضاعف ال مشترك الأصغر سس ا ا AEE‏ ا A‏ سد ےےےےمشسششسشسس esas‏ 
الاختبار الذاتي )4( ہت ا ENEE ONIE AAAI AA IEN‏ 





الفصل الرابع: (4.1) قواسم العدد ومضاعفاته 
الفصل الرابع: قواسم العدد ومضاعفاته 
section(4): Divisors and Multipliers of a Number‏ 


قواسم العدد 





مثال )1( >[ آوجد قواسم الأعداد الآتية: 
115 ,140 ,125 ,14 ,65 


لإيجاد قواسم العدد نقوم بتحليله 


5 
13 


214 65 
7 ,65 -(050013) م 


N 


(2)(7) = 14 





بت 5 5 


5 ۱.2 ے‎ = 
ef 5 = 06G) = 125, 


1 


NUNN 


70 
35 = )2()2()5( (7) = 140 
7 


1 
5 
23 


115 
23 = (5)(23) = 115 
1 











الباب الأول: مفاهيم dy no‏ 


القواسم ال مشتركة لعددين 








کک JX‏ آوجد القواسم المشتركة للعددين 24,32 
س چ 
R ap‏ 
2 2 ود 
6| 2 , 2/4 
3 | 3 215 
1 1 
24 = )3(°)2( 2 — 2( 
أي أن القواسم المشتركة بين العددين هي 
2(3) = 2۰2۰2 


وبالتالي نجد أن الأعداد 2,4,8 هي مجموعة القواسم المشتركة بين العددین. 








3) JL is 
35,56 أوجد القواسم المشتركة للعددين‎ > © 
q الخلا‎ 
2 6 
2 8 E 135 
2 4 7 7 
717 , ١ 
1 (5)(7) = 35 
(2)°(7) = 6 
./ ومن ذلك يتضح أنه لدينا قاسم مشترك واحد فقط وهو العدد‎ 
|) )4 منسال‎ 
63,72 أوجد القواسم المشتركة للعددين‎ 
3 163 2 2 q oe 
3 1 2 6 
717 2 118 
1 ۱ وا د‎ 
3 | 3 
1 


)3(*07( = 63 . (2)°(3)* = 2 


القواسم المشتركة للعددين هي: )3( = 3 ۰ 3, أي أن العددین 3,9 هما القاسمان الشترکان. 


الفصل الرابع: (4.1) قواسم العدد ومضاعفاته 


القاسم المشترك الأكبر 





مثال (5) 
سسحت ؟ أوجد القاسم المشترك الأکبر بين العددين 16,20 


۱ 

لحل > 6 2 
0 2 

218 
2 |10 

و 214 

212 ° 1 

i (2)2(5) = 20 


(2)4=16 


القواسم المشتركة بين العددين هي 2,4 وبالتالی فان القاسم المشترك الأكبر هو 4. 


منسال ©( Ak‏ 
سس سح أوجد القاسم المشترك الأكبر للعددین 45,65 
Jl‏ > 5 5 
65| 5 319 
13413 313 
1 ; 1 
65 = )5)(13( 
5 = *)5)(3( 
ومن ذلك ينتج أن القاسم المشترك الأكبر للعددين هو العدد 5. 
مشثال Ak O‏ 
سس ۰ | أوجد القاسم الشترك الأكبر للعددين 165,210. 
e‏ 5 5 0 2 
3 | 3 7105 3 
11 |11 35 | 5 
1 7|7 
1 


5 = (11)(ی(3) 210 = (3(05(07) )2( 
ومن ذلك يتضح أن القاسم المشترك الأكبر للعددين يساوي: 
5 < 5× 3 


مثال )8( 
سكت < آوجد القاسم المشترك الأكبر للعددین 12,18 





الحل > 


مشال )9( > 


الحل > 








الباب الأول: مفاهیم dy no‏ 


0 
9 
3 


U N N 
حم‎ 
N 
U W N 
حم‎ 


J 


PW ہی‎ 


1 
(2)2(3)=12 (2)(3)% =18 


ومن ذلك يتضح أن القاسم المشترك الأكبر للعددين يساوي: 

6 < 3 < 2 
قام مهندس بعمل نموذجين لبناء برجين ارتفاعهما 24 م. 15 م أراد أن تكون الطوابق متساوية في الارتفاع فما 
هو أكبر ارتفاع ممكن للطابق ثم أوجد عدد الطوابق لكل نموذج. 


عند النظر في ULL!‏ نجد أن ارتفاع الطابق الواحد هو القاسم المشترك الأكبر للارتفاعين وبالتالي: 


2 24 

: © 2112 
1? 2 | 6 

3 | 3 

1 


القاسم المشترك الأكبر يساوي 3 وبالتالي ارتفاع الطابق يساوي 3 أمتار 


24 
طوابق 8 = cl‏ = عدد طوابق البناء الأول 


5 
QZ = 5 طوابق‎ 


ج = عدد طوابق البناء الثاني 


al‏ طباخ في أحد المطاعم بعمل 24 فطيرة بالجبن و 36 فطيرة بالبيض وأراد ترتيبها على الأطباق بحیث تحتوي 
الأطباق على العدد نفسه من فطائر الجبن والعدد نفسه من فطائر البيض فما هو أكبر عدد من الأطباق يستطيع 
الطباخ تجهيزها من نوعي الفطائر. 


نلاحظ عند قراءة المثال أن عدد الأطباق المراد تجهيزها هو القاسم المشترك الأكبر للفطائر وبالتالي فإن: 


2 4 2 6 
2 2 2 08 
2 | 6 3 | 9 
3 ]3 l 3 | 3 

1 1 


36 = (3) *)2( 24 = (3) *(2) 
ومما سبق ينتج أن القاسم المشترك الأكبر هو العدد 12 وبالتالي فان الطباخ پستطیع تجهیز 12 طبقاً کل 
طبق يحتوي علی: 
36 24 


فطيرة 3 = — = عرد فطائر اله ,فطيرة 2 = — = عرد فطائر الجین 
: 12 تر البیض : 12 ثر 


الفصل الرابع: (4.1) قواسم العدد ومضاعفاته 








مضاعفات العدد 
) 
منسال )11( 7 
آوجد الضاعفات المشتركة للعددین 3,7 
uel‏ > مضاعفات العدد 3 هي = ,3,6,9,12,15,18,21,24 
ومضاعفات العدد 7 هي ۰ 71412 
ومن ذلك يتضح آن اللضاعفات الشتركة للعددین هي: 
۰ ,21,42,63 
مثال )12( 
آوجد المضاعفات اطشتركة للعددین 4,5 





الحل > مضاعفات العده 4 هي 


۰ ,4,8,12,16,20,24 
ومضاعفات العدد 7 هي 
5010۰ 
ومن ذلك يتضح أن ال مضاعفات الشتركة للعددین هي: 
۰ ,20 


المضاعف المشترك الأصغر 





مثال 13 s‏ ع 
ا IX‏ أوجد المضاعف المشترك الأصغر للعددين 3,4. 





الحل > 
مضاعفات العدة 3 هي: ۰ ,3,6,9,12,15 


مضاعفات العدد 4 هي: ---,4,8,12,16,20 
ومن ذلك ينتج أن المضاعف المشترك الأصغر (م.م.ص) هو العدد 12 


(14) Jta 





آوجد الضاعف ال مشترك الأصغر للعددين 5,11. 


مضاعفات العدد 5 هي: :-,5,10,15,20,25,30,35 
مضاعفات العدد 11 هي: ٠٠‏ ,7 ,1 
ومن ذلك ينتج أن المضاعف المشترك الأصغر (م.م.ص) هو العدد DD‏ وهو عبارة عن حاصل ضرب العددين. 











مثال )15( > 








مثال )16( > 





الحل > 





ملحوظة (2) 
ا مضاعف ال مشترك الأصغر لعددین هو حاصل 
ضرب قوى العوامل الأولية التي لها الأس الأكبر. 








مثال )17( > 





> vel 


الباب الأول: مفاهیم جبرية 
آوجد الضاعف الشترك الأصغر للعددین 13,/. 
نلاحظ أن الأعداد المعطاة أعداداً أولية ولذلك فان: 


1 = 13 × 7 = المضاعف ا مشترك الأصغر 
أوجد الضاعف المشترك الأصغر للعددين 18,28 


في هذا المثال يجب Voi‏ تحليل كل عدد إلى عوامله الأولية ولذلك نجد أن: 
)2)*(7( = 28 ,*)2)(3( = 18 
وعند ضرب العوامل الأولية ذات الأس الأكبر نجد أن: 
252 = (2(5)3(5)7) = الضاعف الشترك الأصغر 


أوجد الضاعف المشترك الأصغر للعددين 128,480 


بتحليل كل عدد إلى عوامله الأولية نجد أن: 
)3)(5(°)2( = 480 2(7) = 128 
ولإيجاد المضاعف الشترك الأصغر نضرب العوامل الأولية التي لها الأس الأكبر فنحصل على: 
0 = )2)’(3)(5( = المضاعف المشترك الأصغر 





الفصل الرابع: (4.1) قواسم العدد ومضاعفاته 


الاختبار | لذا )4( 
Self-Test (4)‏ 





اختر الاجابة الصحيحة في كل ما ياي: 


280 قواسم العدد‎ (Í) 


a. (2)°(5)(7) b. (2)°(5)(7) c. (2)(5)°(7) 


(و)المضاعف المشترك الأصغر بين العددین 2,3,4 





الباب الأول: مفاهيم dy no‏ 





Exercises 
Jb أوجد القاسم المشترك الأكبر للعددين في كل مما‎ .1 
a. 32,80 b. 75,45 c. 124,142 
d. 20,24 e. 48,72 f. 60,44 
Jb أوجد الضاعف المشترك الأصغر للعددين في كل مما‎ .2 
a. 4,5 b. 5,4 c. 14,36 
d. 15,18 6. 11,7 f. 11,17 
اختر الإجابة الصحيحة في كل مما ياي:‎ .3 
18,30 القواسم اطشتركة للعددين‎ (i) 
a. 3,4 b. 6 c. 2,4 
60,44 (ب) اقم للهك اب ددین‎ 
2. 2 b. 3 c. 4 





الباب الأول 





الفصل الخامس : العمليات على المقادير الجبرية 


محتويات الفصل 
المقدار الجبري O a AT E rere er Sree Seren yer E eee Sere‏ 
العملیات الجيرية على المقادير e AE T P E TE each eee erecta dy pod!‏ 


الفصل الخامس: (5.1) العمليات على المقادير الجبرية 
الفصل الخامس: العمليات على امقادير dy pod)‏ 
Section (5): Algebraic Expressions Operations‏ 


المقدار الجبري 


(Algebraic Expression) 


العمليات الجبرية على 





ý 5‏ (أ) جمع وطرح المقادير: 
المقادير الجبرية ae errs oo‏ 
اس لا يتم الجمع أو الطرح إلا مع المتغيرات المتشابهة في الاساس والاس فقط والجمع والطرح 
با معاملات العددية. 
كت I< a‏ أوجد ناتج المقادير الآتية: 


(5x2 + 4x — 2) + (3 x? - × + 3)‏ 
(4 +ع 3 - کر) - (5 - × + 43 + (3x‏ 
(2x3 —3x*7+x+4)—-—(x?-3 × + × + 7(‏ 
الحل > من التعریف السابق نقوم بجمع أو طرح الحدود التشابهة فنجد أن: 

(5x? + 4x - 2) + ) 322 — x + 3) = 8x? + 3x + 1 
(3x° + 4x? + × - 5( - (xè? - 32+ 4( 

= 3x°+ 43 +× - 5 ×” + 3X - 4 

=2x°+ 4x? + 4-9 


(2x3 — 3x? + x + 4) - (x? - 3x? + × + 7( = ×3 - 3 











(1) 
(2) 
(3) 


(1) 
(2) 


(3) 








تحال )2( 


تذكر مجموعة من القوانين المستخدمة كثيراً 
في العمليات الجبرية. 


مثال )3( 


لاحظ هنا أننا استخدمنا في الجزء الأول الفرق 
بين مربعين» وق الجزء الثاني والثالث اطربع 
الکامل, أما الجزء الرابع فقد استخدمنا الفرق 


مال )4( 


> 


< 


< 


الباب الأول: مفاهيم جبرية 
(ب) ضرب المقادير الجبرية 
عند ضرب مقدارين یتم ضرب الإشارات ثم العاملات العددية وجمع الأس حسب قوانين الأسس. 
رو = 2 *×3- = (x*)(—3x?)‏ )1( 
=x(x4+ 2) - 3) + 2)‏ (2 +4 3()2 - 0 )2( 
6 - × - × = 32-6 - ر2 + x?‏ = 


(3) 5)25 + 3x - 3) = 5x? + 15x — 5 


1 9x? 3x 12 





(1) (x¬-3()x + 3( = × + 3x - رو‎ - 9 = ×2 - 9 

(2) (x—2)(x— 2( ح‎ x? - 2x - 2x + 4 = × - 4× + 4 

(3) )4 + x)(4 + x) = 16 + 4x + 4x + x? = 16 + 8x + x? 

(4) (3 - 9)(م,‎ + 3x +x?) = 27 + 9x + 3x* — 9x - 3x? — x? 
يك ك2‎ 


dowd (z)‏ المقادير الجبریه: 
عند اجراء عملية القسمة نستخدم قواعد الإشارات في القسمة ثم امعاملات العددية ثم استخدام 
قوانين الأسس وسوف نقتصر فقط على قسمة مقدار جبري يحتوي على عدة حدود على مقدار جبري 

يحتوي على حد واحد فقط. 


3x7 + 4x 
رم‎ =~ = 3x44, 

—5x? — 10x 
(2) =e = x? +2 

16x? — 8x* + 4x ۱ 
رم‎ a ae? 2 + 1 

3x2y3 + 6312 — 12x 
سٹون‎ a ey 


3xy 











الفصل الخامس: )5.1( العملیات علی القادیر الجبرية 


الاختبار | لذا (5) 
Self-Test (5)‏ 





اختر الاجابة الصحيحة في كل ما ياي: 


5x2 + 1022 (i) 


a. 154 b. 15x? c. 15 
eG a» (4+ 
a. 12 + 3% b. Ž+ 3x c 12x+3 
TAAI aaan ا بست‎ 
a. (x + (۴ b. (x — 3)? c. (x +3) 
ee a re 
a. (x—y)(x* + xy +y’) b. (x-y)? - xy = y’) ےج‎ eye tay =y) 
OS (x +10)? ام‎ 
a. (x? + 1002 + 100) b. (x? + 20x — 100) c. (x? + 20x + 100) 


27x3 y°+6x3 y*-12xy 
ا‎ xy (9) 


a. 9x*y* + 2x*y - 4 b. 9x*y? + 2x*y —4 c. 9xy* + 2x*y+4 





الباب الأول: مفاهيم جبرية 





Exercises 
أوجد ناتج العمليات الآتية 3 أبسط صورة:‎ .1 
2. 3(x + 4) b. (x—3)(x— 7) 
c. (x + 2()2 + 3( d. (x + 4)(x - 4) 
م‎ 5 f. 3-5)3- 4x) 
۱ x 
.ع‎ 22 - (2x + 1([ h. (4x - 5() + 2) 
i. (x + 2y)(x - 2y) j. x? — (x - 2)(x + 3) 
k. (x + 5)2 1. (3xy + 3)(5x?y? + 2) 
- 15263 2-52 +5 0 20x*-12x7-8x 


517 ۱ 47 





الهدف من هذا الباب 


3 الحاء ۳ من البات ستتعرف علی قواعد البحلیل فق بین مر 

جموع مکعبین 
K a e‏ عا re‏ نم القدار املاي pea‏ فرق بين مكعبين 
~ م ختام هدا 20 je lee‏ عص کت الق y‏ عني تا 


مسارین 
عنها ج-+“-' اليومية. 





مهم 


القدار الثلاثی البسيط 
القدار الان الغير سط 
الاختبار الذاق (7) 
Cyt‏ 


الاختبار الذاق )3( 


)1( النسبة 
)2( النسبة المثوية 

(3) المعدل 

(4) التناسب 

(5) المعاملات التجارية والإدارية 
)6( الفرائض GEIN‏ 

)6( الفرائض (الميراث) 

الاختبار الذاق (9) 

تمرين 





بعد الانتهاء من هذا الباب یجب OF‏ 4953 ل على فهم: 
قواعد التحلیل للمقادیر الجبریة وخاصة الثلاثية منها وكيفية استخدام قواعد التحیل TE‏ 


الفرق بين مربعين والفرق بين مکعبین ومجموع مكعبين واطربع الکامل وأيضا يجب أن تکون قادراً على 
تحلیل املقدار الجبري GUI‏ وتکون Told‏ على تبسیط امقادیر الجبرية اممختلفة poly‏ تتعرف على كيفية استخدام النسبة 
7 حياتك اليومية ومعاملاتك التجارية. 





77 
77 
77 
77 
77 
81 
82 


85 
89 
91 
92 


101 
102 


105 
109 
111 
112 
116 
117 
119 
126 
127 


A 
ما‎ + «Y= 2۷ 
= 2۷۷ )2۷ + 3x- 1) 


5(%-2)+b(%-2) = 
= (%-2)[5+ ×)ما‎ 2([ 
= (x -2)(G% - 7) 











الفصل الأول 
قواعد التحليل 





الفصل الأول: قواعد التحليل 


محتويات الفصل 

RATEN TA E AEE E A E AEA T E T الفرق بين مربعين‎ 

مجموع مكعبين vce A S‏ ا ا ال اس ا ا و UT‏ 

الفرق بين مكعبين ‌ی‫‌ججڑُشڑڑھٌُٗمٗھ.ھ"ٗ]ُمََُُٰٔأممضجسمصشسششبہمٌٰٗٗٗجسسسسمشسہھس یت 77 

ا مربع الكامل ا ا اا 

قواعد التحلیل ااا 1 
(أ) العامل المشترك AOE OEE‏ 
(ب) الفرق بین مربعین سمل مس تسم لن تسس مم تت7 
(ج) مجموع مكعبين TA Batt A A Sat ec‏ 
(د) الفرق بين مكعبين کہم سس اب O‏ 
(ه) المربع الكامل ian A ET‏ ی 


الفصل الأول: (1.2) قواعد التحليل 





الفصل الأول: قواعد التحليل 


Section(1): Factorization Rules 


ذكرنا في آخر الباب السابق (الفصل الخامس) قوانين هامة ولا GE‏ عنها في مسائل التحليل للمقادير الجبرية وسنذكرها مرة أخرى لأهميتها: 


الفرق بين مربعين 
(Difference between two squares)‏ 


مجموع مكعبين 


(Sum of two Cubes)) 
الفرق بين مكعبين‎ 
(Difference between two Cubes)) 


المربع الكامل 


(Perfect Square) 


قواعد التحليل 


(Factorization Rules) 


مثال )1( 


(a? — b?) = (a—b)(at+b) 
(a? + b?) = (a+b)(a* — ab + b?) 


(a? — b?) = (a—b)(a* + ab + b?) 


ہو و وف 
(a — b)? = a? — 200 + b?‏ 





> لاحظ في كل مقدار العامل المشترك (مكتوب باللون الأحمر): 


(1) 4*+4=4(%+1) 

(2) 2x*y — 6xy? = 2xy(x — 3y?) 

(3) 7x*-14x4+21=7(x? - 2x +3) 
(4) -5- 20x? = -5)1 + 4x7) 








الباب الثانی: التحلیل 
قواعد التحلیل 


(Factorization Rules) 





مثال )2( < 


(1) x?-—16 = x? — (4)? =(«-4)(x +4) 


(2) 2x? -— 10 = 2(x? — 5) = 2(x — V5)(x + V5) 


hoy‏ أن الجزء الرابع من JEL!‏ يمكن تحليله 


3) 4y? —9x2 = (2y + 3x)(2v — 3x (فرق ومجموع‎ WS إلى صورة أبسط من‎ 
G) 4y (2y )(2y ) ال‎ ob ols بخ) وستشرح‎ 


(4) xê 6رر‎ = (x? — y?) (x? + y?) 


مثال )3( > حلل ا مقدار التالي: 


x? — 2x? —4x+ 8 


سس I<‏ بالنظر إلى المقدار المعطى لأول وهلة قد نجد صعوبة في تحليل المقدار ولكن إذا قمنا بتقسيم ا مقدار إلى 


جزئین آحدهما مكن أخذ عامل مشترك منه وجزء آخر كما يلي: 


x3 — 2x? — 4x + 8 = (x? — 2x?) — (4x — 8) 


ملحوظة )1( جزء ثاني جزء آول 

— y2 = نے‎ ۰. l آن اطقدار‎ hoy 
= x(x — 2) — A(x - 2) a? +b? + (a +b)(a +b) 
أي أنه لا هکن تحليل مجموع مربعين.‎ 


عند النظر إلى هذه الخطوة نجد لدينا عامل مشترك جديد وهو )2 — (X‏ وبالتالي فان المقدار سيصبح على 
النحو التالي: 





x? - 2x? — 4x + 8 = x? (x — 2) - 4 )2- 2) 


عامل مشترك عامل مشترك 
(x — 2) (x? — 4)‏ = 
ka‏ 
فرق بين مربعين 


وهنا ظهر لنا مقدار يحتوي على فرق بين مربعين يمكن تحليله أيضاً ويصبح المقدار على الصورة: 


x? — 2x? — 4x + 8 = (x — 2)(x — 2)(x + 2) 
= (x — 2)? (x + 2) 


الفصل الأول: (1.2) قواعد التحليل 








قواعد التحليل 
(Factorization Rules)‏ 
مثال )4 

(1) y? +8 - y? + 23 =(y4+2) (y? - 2y + 4( ا‎ 

(2) 8y? + 64x? = (2y)? + (4x)? 

= (2y + 4x)(4y* - 8xy + 16 x?) 
(3) 24 x? + 3 y? = 3 (8x? + y?) 
= 3(2x + y) (4 x? — 2xy + y?) 
(4) 125 +x? = (5)? + x’ = (5 + x)(25 — 5x + x7) 
(5) کر + کر‎ = O  یترد‎ 
= (yf + 22074 — y*z* + 2°) 
(6) 8x2y° + 2720572 = x?y? (8y? + 27x?) 
= x*y7(2y + 3x)(4y* — 6xy + 9x7) 

قواعد التحليل 
(Factorization Rules)‏ 

(1) x? - 125 = x? — (5)? = (x — 5)(x2 + 5x + 25) ا‎ 


(2) 3y? — 24x? = 3(y — 2x)(y? + 2yx + 4x7) 


(3) ر‎ - 64 = (y - (0۶ + 4y + 16) 


(4) 8×2 y? - 27× y2 = × y2 )8 y? — 27x?) 
= x*y*(2y — 3x) (4y? + 6 xy + 9x7) 


(5) ئر‎ y? = (x7)? - 25ب‎ = (x? — yat + x2y? yt) 





قواعد التحليل 


(Factorization Rules) 


مثال )6( 


(7) JU 


الباب الثاني: التحليل 





(1) (x + (۶ = x? +2(4)x + (4)* = x? + 8× 6 
(2) )x- 1(2 = × - پر2‎ + 1 

(3) (3x - 2)? = 9× - 12x + 4 

(4) (x+2y)? = x? + 4yx + 4y 

(5) (2x + 5(2 = 4x? + 202+ 5 


> حول القادیر التالية إلى صورة مقدار مربع کامل: 


(1) x + 2 +1, (2) y+ ب«6‎ +9 
(3) 9z? - 242 + 16, (4) 7۶ + بورك‎ + 5 


الحل > عند تحویل مقدار إلى مربع کامل ننظر للحد الأول ونأخذ الجذر التربيعي له وننظر إلى الحد الأخير ونأخذ الجذر 


التربيعي له ونضع بینهما إشارة الحد الأوسط ونضع کل ما سبق بين قوسين ونضع تربیع على المقدار ما بين 


القوسین. 
2 
x? + 2 + 1 = x + 1‏ )1( 
لما لما لما 
جذر الحد الأخير اشارة الحد الأوسط جذر الحد الأول 
?)1 + ) = 


ونقوم باختبار Gly‏ لمعرفة ما إذا Lind‏ به صحیح أو خاطئ وذلك عن طریق فك ال مربع الکامل الذي حصلنا 
علیه» ونقارن الناتج با معطى. 
2 - 2 = 2 
x“ 4 22 + 1 = ) + 1(> = ۶ + 22+ 1‏ )1( 


(2) y*+6y+9=(y4+3)% =y*+6y+9 
(3) 92۶ - 2472 + 16 = (3z — 4)? = 9z? — 247 + 16 
(4) y2 + 5 + 25 + (y + 5(۶ =y? + 10y + 5 


Lov‏ أن الجزء الرابع لا يمكن وضعه على هيئة مربع کامل وهذا من الأخطاء الشائعة عند التعامل مع اطربع 
الکامل. 





الفصل الأول: (1.2) قواعد التحليل 


الاختبار | لذا )6( 
Self-Test (6)‏ 





اختر الاجابة الصحيحة في كل ما ياي: 


dedas 3X* +6X تحلیل قار‎ we (i) 


3x(x + 3) b. 3x(x + 2) c. x(3x + 2) 


2(x — 4)(x - 4) b. 2(x + 4)(x + 4) c. 2(x-—4)(x +4) 


(ج) عند تحليل المقدار 2+ £ de das‏ 


(x + V2)(x? - xV2 + V4) b. (x + V2)(x?2 + xV2 + V4) c. (x + V¥2)(x? + xV2 - V4) 


dedas XP (د) عند تحلیل القداد 1ح‎ 
(xt + 1)(x? — 1)(x + 1)(x - 1) 
(xt —1)(x? + 1()0 + 1()2- 1) 


(x* + 1)(x? + 1()2 + 1)(x - 1) 





1. حلل المقادير التالیة: 


. 22-6 

. 25x* - ۶ 
xê — 8y’ 

. x’ + 5 
x? — 14x + 9 
x? — 16x + 64 


. 3x? — 12x? + 12x 


. 4x° — 200 


8x3 — 3 


Exercises 


5x? — 10x 


2x* — 32 


x? — 27 


64 - y? 


3x? + 24y? 


9x? — 81 


. x2 — 12x + 6 


1 + مر - ي , 


الباب الثاني: التحلیل 








الفصل الثاني : تحليل المقدار الثلاثي 


محتويات الفصل 
امقدار الثلاتی البسيط وو ê TEE‏ و TE IEEE‏ او رو Oê TOON TERETE OTE EE COTE EEC‏ رھ CETTE‏ وہ رای وو FETT‏ 85 
امقدار الثلاتی الغير بسيط A OA‏ سسسسسْ سو سس ےم یس CE‏ 
الاختبار GUI‏ )7( سس ates Geel Aa RGU ALO ALAR‏ 01 
Oe‏ 
ارين E aaa a Lea‏ کج 





الفصل الثاني: )2.2( تحليل ا مقدار الثلاق 
الفصل الثانی: تحليل المقدار الثلای 

Section (2): Factorization of a Trinomial 

المقدار الثلاٹی البسيط 


(Simple Trinomial) 





مثال )1( > حلل ا مقدار التالي: 


x? + 8x + 12 


الحل IX‏ عند تحليل الحد ا مطلق )12( إلى عاملين فقط نجد أن: 
x (+6) = (43) x (+4) = (+12) x (+1)‏ )2+( = 12 


عاملین مجموعهما 13+ عاملین مجموعهما 7+ عاملین مجموعهما 8+ 
x )-6( = )-3( x )-4( = )-12( x )-1(‏ (2-) = 
هكن بطريقة سهلة ومبسطة عمل الآني: عاملين مجموعهها 0-13 عاملی مجموٹھما 0-7 عاملین مجموعیما 8- 


وبالرجوع إلى الشرح السابق فإننا نريد عاملين حاصل ضربهما )12+( ومجموعهما الجبري )8+( وهو 
Ute SC Ox‏ معامل الحد الأوسط في ا مقدار, ولذلك نختار العاملين )2,6( لأن: 
(8x) =6x+2x‏ 
x (+6), +2+6=8 ©‏ )2+( = 12 
x + 2 2x‏ 
وبذلك هكن تحليل ا مقدار GD!‏ كالآق: 


2 + 8x + 2 
x? + 8x + 12 = )x + 2()0 + 6) * د ا‎ 


هو نصير الدين محمد بن محمد بن الحسن الطوسي فلكي ورياضي ومنجم وفيلسوف وجغرافيء ولد في طوس 
قرب نيسابور (إيران) عام (597ه-120م) وتو 3 قرية اطراغة (إيران) عام (673ه-1274م) 


آهم مؤلفاته: 


OLS‏ في شرح الجبر والقابلة» کتاب تحریر إقلیدس, OLS‏ الشکل والقطاع کتاب التذكرة بالأعمال الهندسية 
LS‏ مساحة الأشكال البسيطة والکروية. 








ول2 


الحل 


وبنفس الطريقة السابقة المشروحة ف المثال 


الأول نجد أن: 
x - 6 -6x‏ 
0-2 - )83( 
رک 2 - x‏ 
x? —8x +12‏ 


= (x — 2)(x — 6) 


مال )3( 


الحل 


x - 4 


-4x 
) > - 4+ 


x + 3 +3x 


x2 —x +12 
= (x —4)(x + 3) 


مثال )4( 





الحل 


< 


< 


< 


< 


< 


< 


الباب الثاني: التحليل 
حلل اطقدار: 
x? — 8x + 2‏ 
هذا ا مثال هو نفس المثال السابق مع اختلاف في إشارة الحد الأوسط (8-) ولذلك عند تحليل الحد ا مطلق 
(12) إلى عاملين فقط نجد أن: 


12 = (+2) x (+6) = (+3) x (44) = (412) x (41) 
Fee رکش جج رپ وش‎ 
= (—2) x )-6( = )-3( x (—4) = (—12) x )-1( 


عاملین مجموعهما 13 - عاملین مجموعهما 7— عاملين مجموعهما 8 - 
Ws‏ نختار العاملن )6— ,2-) لأن: 
8- < 6 - 2 - 
وبذلك Xe‏ تحلیل ا مقدار GWU‏ كالآق: 


x? — 8x + 12 = (x — 2)(x — 6) 


12 = )-2( x (6), 


حلل المقدار التالي: 

x? — x -12‏ 
في هذا JULI‏ نجد أن المطلوب الحصول على عاملين حاصل ضربهما )12—( ومجموعهما الجبري يساوي 
)1—( وهو معامل الحد الأوسط ولذلك عند تحليل الحد ا مطلق إلى عاملين نجد أن: 


—12 = )-2( x (+6) = )-6( x (42) = )-4( x (+3) 
+4 عاملین مجموعهما 1- عاملین مجموعهما ب4- عاملين مجموعهما‎ 
= (—3) x (+4) = (—12) x (+1) = (412) x )-1( 
+1 مجموعييا‎ alae اس‎ (elegans E سیا4711‎ culate 


Ws‏ نختار العاملن )3+ ,4 - ) لأن: 
1- = 4+3 - 
وبذلك هكن تحلیل ا مقدار الثلائی كالآق: 


x* —x —12 = (x —4)(x +3) 


—12 = (—4) x (43), 


حلل المقدار التالي: 
x? + x - 12‏ 
هذا المثال هو نفس امثال السابق مع اختلاف إشارة الحد الأوسط ولذلك نجد أن المطلوب الحصول على 


عاملين حاصل ضربهما )12—( ومجموعهما الجبري يساوي )1+( وهو معامل الحد الأوسط ولذلك عند 
تحليل الحد المطلق إلى عاملين نجد أن: 





الفصل الثاني: )2.2( تحلیل المقدار الثلاق 
x (+6) = )-6( x (+2) = (—4) x (43)‏ )2—( = 12— 


+4 عاملين مجموعهما 4— عاملين مجموعهما‎ Siet 
= (—3) x (+4) = )-12( x (+1) = (+12) x )-1( x + 4- +4x 
Thee TATA عاملين مجموعهما 11 + عاملين مجموعهما‎ Ga)+=H4x-3x 
ولذلك نختار العاملين )4+ ,3—( لأن:‎ X - 3 -3x 
—12 = )-3( x (+4), —3+4= +1 x? ل‎ - 12 
= (x —3)(x + 4) 


وبذلك بمكن تحليل المقدار GBI‏ كالآن: 
)4+ ع)(3 -2) = 12 - × + x?‏ 


مانام حلل المقدار التالی: 


x? + 4x — 2‏ 
الحل nica‏ : 
في هذا JULI‏ المطلوب الحصول على عاملين حاصل ضربهما )12—( ومجموعهما الجبري )4+( وبنفس 
الخطوات السابقة dog nib!‏ في الأمثلة وبالتجربة نجد أن: 


x + 6 6x 
—12 =(4+6)x(-2), +6-2= +4 JK O مسق‎ 
ناتج تحليل المقدار هو:‎ ols وبالتالي‎ x - 2 -2x 


x? + 4x — 12 = (x+ 6)(x — 2) 


x? + 4x — 12‏ 
(x + 6)(x — 2)‏ = 
مثال )6( > حلل المقدار التالي: 
x? — 7x 18‏ 
JX 0‏ عند تحليل الرقم )18—( إلى عاملين نجد أن: 
x (+9) = (42) x )-9( = )-3( x (+6) xy- 9 1 -9x‏ (2-) = 18— 
C1)+=-9x+2x‏ عاملین مجموعهما 3+ عاملين مجموعهما 7- عاملين مجموعهما 7+ 
2x‏ ل2 + x (—6) = )- 18( x (+1) = (+18) x (1) x‏ )3+( = 
عاملين مجموعهما 17 + عاملين مجموعهما 17 - عاملين مجموعهما 3- 
2-7-8 
r (x — 9) (x + 2)‏ ' بالتجربة نجد أن حاصل ضرب )9,2—( هو )18( ومجموعهما )7—( ولذلك فإن: 


x? — 7x 18 = (x —9)(x + 2) 


مثال )7( < حلل امقدار التالي: 


3x* + 27x + 4‏ 
ee ee > del‏ 2 ور a Ta‏ 
عند bul‏ في هذا المثال نجد أن doles‏ 6 لا يساوي الواحد الصحيح ولذلك سناخذ عاملا مشترکا من جميع 


30۶ + 9x + 18) 





x + 3 


3x 
=6x+3x 
6x 


x + 6 


3(x? + 9x + 18) 
= 3(x + 3)(x + 6) 


مثال )8( 


الحل 
x - 3 -3x‏ 
=—-3x+2x‏ 
x+ 2 2x‏ 
x - 6‏ - 262 
(x — 3)(x + 2)‏ = 


مثال )9( 


< 


< 


الباب الثاني: التحليل 
عند تحليل الرقم )18+( إلى عاملين نجد أن: 


18 = (+2) x (+9) = (43) x (+6) = (+1) x (+18) 


عاملین مجموعهما 19+ عاملين مجموعهما 9+ عاملين مفجموغينا 11+ 
x )-9( = (—3) x (—6) = )-18( x (—1)‏ )2—( = 
عاملين مجموعهما 19 - عاملين مجموعهما 9- عاملين مجموعهما 11 - 


ومن ذلك نختار العاملين (3,6) لأن حاصل ضربهما 18 ومجموعهما 9 وينتج أن: 
9x +18) = 3(x + 3() + 6)‏ + 306۶2 


حلل المقدار التالي: 


6 - پر 12 


هجرد النظر للمثال نجد أن )3,2—( حاصل ضربهما )6—( ومجموعهما (1-) ولذلك: 
)x - 3()0 +2)‏ = 6 - عر x*‏ 


حلل امقدار التالي: 


x2 +x + 1 


عند النظر إلى عوامل هذا المقدار ومحاولة الحصول على عاملین حاصل ضربهما )1+( والذي هثل الحد 
المطلق وف نفس الوقت يجب أن یکون مجموعهما )1+( معامل الحد الأوسط فإنك مهما حاولت لن 
تستطیع تحقیق الشرطین معا ولذلك لیس كل مقدار ثلا یقبل التحلیل لعاملین وهذا واضح من فرق 
ومجموع مکعبین حيث آحد العاملین مقدار ثلائی غير قابل للتحلیل. 
حلل المقدار التالی: 
2x? — 20x? + 32x‏ 

عند النظر لهذا المثال نجد أن كثيرة حدود من الدرجة الثالثة وليس من الدرجة الثانية كما ذكرنا وأيضاً نجد أن 
معامل الحد الأول لا يساوي الواحد الصحيح, ولذلك سنأخذ عاملاً مشتركاً من جميع حدود المقدار GSU!‏ 
(2X)‏ ليصبح على الصورة: 

2x? — 20x? + 32x = 2x(x* — 10x + 16)‏ 
يصبح لدنا مقداراً ثلاثياً bole‏ هكن تحليله ولذلك نجد أن العاملين )8— ,2 -) حاصل ضربهما هو )16( 
ومجموعهما الجبري هو )10—( ولذلك ALS Lg‏ المقدار على الصورة: 


2x? - 20x? + 32x = 2x(x — 2)(x — 8) 


الفصل الثاني: )2.2( تحليل ا مقدار SSW)‏ 
المقدار الثلان الغير بسيط 


(Non-Simple Trinomial) 


مثال )11( < 


العل > 


3x + 1 x 


(53+ =x—6x 


x - 2 -6x 


مال )12( > 





Ul‏ يه 
2x + 3 3x‏ 
OX =3x—2x‏ 
x - 1 -2X‏ 


مق ال )13( > 


> del 


2x - l ان‎ 


(9x)+=—x+10x 


x + 5 10x 


مثال )14( < 








حلل المقدار التالي: 


3x? — 5x - 2‏ 
حل هذه النوعية من المسائل يعتمد على احتمالات الإجابة ولذلك بالتجربة نجد أن: 
x (x) + )-2( x (8x) = - 5‏ )1( 
ولذلك يصبح المقدار بعد تحليله على الصورة: 


3x? — 5x — 2 = (3x + 1)(x — 2) 


حلل المقدار: 
2x2 +x -3‏ 
بلنظر ال عوامل القدار وبالتجربة نجد : 
x (x) + (-1)(2x) = x‏ )3( 
ولذلك يصبح المقدار بعد تحليله على الصورة: 


2x? +× - 3 = (2x + 3)(x— 1) 


حلل المقدار: 

2x2 + 92-5‏ 
مجرد النظر إلى عوامل المقدار نجد أن: 

(—1) x (x) + (5) x (2x) = 9x 
ولذلك يصبح المقدار بعد تحليله على الصورة:‎ 
2x? + 9x - 5 = (2x — 1)(x + 5) 

حلل المقدار: 

2y - 3‏ - 872 
هجرد النظر إلى dolge‏ المقدار نلاحظ آن: 


)3() ر2‎ + (Dy) = -2« 





4y - 3 -6y 
Qy)<=by+4x 
2y + 1 4y 


مال )15( < 








g uel 
10x +3 3x 
=3x+10x 
x + 1 10x 
< (16) مثال‎ 
> del 
2x + 3 3x 
(J+ =3x-2x 
x - 1 -2X 


الباب الثاني: التحليل 
وبالتالي يصبح المقدار بعد تحليله على الصورة: 


8y? - 2y - 3 = (4y - 3()2 + 1) 


حلل اطقدار: 


10x? + 13x + 3 


هجرد النظر إلى عوامل المقدار نجد أن: 
x (x) + (1) x (10x) = 13x‏ )3( 
ولذلك يصبح المقدار بعد تحليله على الصورة: 


10x? + 13x + 3 = (10x + 3()0 + 1) 


حلل اطقدار: 


Ax* + 2x? — 6x? 


بالنظر إلى هذا المقدار نجد أنه مقدار GS‏ ولكن من الدرجة الرابعة ولذلك Voi‏ نأخذ Sole‏ مشتركاً Ab gow‏ 
إلى مقدار GSB‏ من الدرجة الثانية على النحو JWI‏ 
Ax* + 2x3 — 6x? = 2x? (2x? +x — 3)‏ 
نلاحظ أن ما بداخل القوسين عبارة عن مقدار ثلا من الدرجة الثانية وفيه معامل “£ لا يساوي الواحد 
الصحيح ولذلك سنبحث عن عوامل حاصل جمعها معامل X‏ وبالتجربة وجدنا أن: 
(3)(x) + (-1)(2x) = x‏ 
وبالتالي يصبح المقدار بعد تحليله في الصورة: 


Ax* + 2x? — 6x? = 2x*(2x + 3)(x — 1) 


الفصل الثاني: )2.2( تحليل المقدار الثلان 


الاختبار الذاتي )7( 


Self-Test (7) 


اختر الاجابة الصحيحة في كل ما ياي: 


(i)‏ عند تحلیل المقدار 6 + 52 = × نحصل علی: 


(x + 3() + 2( c. (x-—3)(x - 2) 


(ب) عند تحليل المقدار 16 + ×10 - × نحصل „de‏ 


(x + 8)(x - 2) c. (x - 8()0 +2) 


(ج) عند تحليل المقدار 18 - ×7 + × نحصل على: 


(x - -ع)(9‎ 2) c. (x + 9()2- 2) 


dedas 2374 4 ۷ - 3  رادقلا تحلیل‎ we (9) 


(2y + 3)(y + 1) c. (2y - 3)(y - 1) 


(a)‏ عند تحلیل القدار  Y* —3y—28‏ تحصل علی: 


(y—7)(y + 4) ce (y+ 7)(y +4) 


(و) عند تحلیل اللقدار 2 + 52 - 3% تحصل علی: 


(—3x + 2)(x — 1) c. (3x—2)(x+1) 


G)‏ عند تخليل المقدار 3 + 112 - 10X27‏ تحصل علی: 


(5x — 3)(2x — 1) c. (5x + 3)(2x — 1) 


(e)‏ عند تحليل المقدار 122 + 10275 - 2x?‏ نحصل علی: 


. 2x(x + 3)(x + 2) c. 2x(x - -ع)(3‎ 2) 








(x — 3)(x + 2) 





الباب الثاني: التحليل 





Exercises 
حلل المقادير التالية:‎ 1 

a. x - 70ج‎ b. x” + 32 + 2 

0 - پر - 32۶ x +x - 6 d.‏ مم 
e. x” - 117 + 8 f. 5x? + 9, - 15‏ 
g. 9x? + 15x + 0 h. 9x* - 24x + 6‏ 
5-ع- 222 i. 10x? — 24x + 8 j.‏ 

k. 2x2 - 9-5 1. 822 + 2 -3 
m. 3x? + 5x - 2 n. 3x? - 5x - 2 
o. 3% — 15x - 8 p. x - 102 + 16 
q. x? + 7x + 2 r. x - × 6 


s. x? — 9x - 20 t. x? +8x-— 0 





لفصل الثالث: تبسيط المقادير الجبرية 
الة : تبسد 


محتويات الفصل 





الفصل الثالث: )3.2( تبسيط المقادير الجبرية 
الفصل الثالت: تسيط dy nod} polit‏ 
Section (3): Simplifying Algebraic Expressions‏ 





يمكن تبسيط المقادير الجبرية بنفس طريقة تبسيط الكسور العددية التي تحدثنا be‏ في الباب الأولء فعند جمع أو طرح الكسور نقوم بتوحيد المقامات إذا 
كانت مختلفةء وذلك عن طريق ddos‏ كل elio‏ إلى عوامله الأولية ثم نوجد المضاعف المشترك الأصغر للمقامات» والذي يتكون من dole‏ ضرب العوامل الأولية التي 
تتكون منها للقامات مأخوذة بأكبر أس لكل عامل ونضرب الناتج في بسط ذلك المقام. 
وفي حالة ضرب وقسمة الکسور يتم تحليل بسط ومقام كل مقدار كسري ثم نختصر العوامل المتشابهة ويتم تحويل عملية القسمة إلى عملية 
ضرب بقلب المسوم عليه والأمثلة التالية ستوضح لنا ذلك. 
مثال )1( > ضع القدار التالي في أبسط صورة: 
x + 4 3‏ 
x2—x—-2* x +1‏ 
الحل ہے l‏ 
JX‏ نوجد مقاماً مشتركاً للكسرين وذلك على النحو التالي: 
x+4 p 3 x+4 ۳ 3) — 2)‏ 
تلاحظ هنا أن مقام الکسر الثاني هو آحد )1+ (x - 2(0 +1) +1 06-20 + 1( (x—2)(x<‏ 
عوامل مقام الکسر الأول (2 - 30 +4 +۶ _ 


= (x-2)\(x+1) 
_X+4+ 32 - 6 
` (x —2)(x +1) 
5 4 - 2 

)1+ 2(0 م0 





مثال J‏ )2( < ضع المقدار gbl‏ 3 أبسط صورة: 


1 2-1 


TERE FEET 








الباب الثاني: التحليل 


الحل < 5 s Ps‏ 
بتحليل مقامي الكسرين ثم أخذ العامل المشترك الأصغر من المقامين نجد أن: 
x-1‏ 1 |= 7 1 
Bey‏ في هذا JEBI‏ أن المقام المشترك هو: (4 + 0 (4 - x2—4x x2-16 x(x-4) (x‏ 
1- 4 
x(x - 4( ) + 4)‏ 1خ o‏ سه a‏ 
x(x - 4() +4) x(x = 4() + 4(‏ 
x -x 22 + 4‏ +4 4 + 2 


` x(x - 0ے‎ +4) - 4) + 4) 


ا ارم I<‏ آوجد ناتج المقدار: 


)2 + 5(2 — (x + 5)? 





النحو التالي: 
لاحظ اختفاء الحد المطلق أو الحد الذى لا 
ل (2x + 5(2 — (x + 5)* = 4x? + 20x + 25 —x? — 10x — 25 ١‏ 
7 2 یت بت ی تست 
يحتوي على قوی X‏ ناتج القوس الثاني ناتج القوس الأول 
3x? + 10x‏ = 
مثا )4( > أوجد ناتج المقدار التالي: 
X‏ 
4+5 5 
| 
لحل > امقام ا مشترك للكسرين هو (5 + )5 وبالتالي فإن ا مقدار: 
مكن حل هذا امثال بطريقة سهلة (طريقة 
ah‏ ث أن البسط النهاق هو عبارة 
ge 0 ۸‏ هو = 2 ہ5 - x x x(x+5)—x(5) x + 5x‏ 
عن بسط الکسر الأول bg pao‏ في مقام الکسر بت ہے Ooo‏ 
الثاني ثم نطرح من ذلك بسط الكسر الثاني )5 + x5 5(x + 5( 5(x + 5) 5(x‏ 5 


بعد ضربه في مقام الكسر الأول. 


منسال )5( أوجد ناتج المقدار التالي في أبسط صورة: 


(x - 4(2 (x +27۶ 
(x + 4(2 پر)‎ + 2 





ال 1 
< بالنظر إلى هذا امثال نجد ان للکسرین مقاماً کا واحدا )4 + (x‏ وبالتالي وبطريقة مباشرة نجري 
العملية الجبرية على النحو التالی: 
)x + (۶‏ 405 دعم (2 +04 4(2 - (x‏ 
(x4+4)2 | (x + 2‏ 402 + ) 


وبفك آقواس البسط وتبسيطها عن طريق جمع الحدود الجبرية dy slick!‏ نحصل على: 





الفصل الثالث: (3.2) تبسیط القادير الجيرية 
(x—-4)2 (x+2)* × - 8x + 16 - (x? + 4× +4)‏ 








(x+4)2 04+ 42 (x + 2‏ 
2 2 
لاحظ في البسط اختفاء الحد الذي يحتوي 4-4 - 8x + 16 - x"‏ - کے 
2 
على قوی (x + 4) x?‏ 
—12x +12 12(1-x)‏ 
(x + 2‏ 2( م0 
مثال 022 > أوجد ناتج المقدار التالي في ابسط صورة: 
8 7 
+ 
x—y yr-x‏ 
الحل > بالنظر إلى مقامي الكسرين نجد أنهما متساويين مع اختلاف إشارة حدود كل logic‏ ولذلك مكن LS‏ المقدار 
على الصورة: 
لاحظ هنا: 8 7 8 7 














4 = 3 
رہم‎ y=x x-y x-y 

وبهذا الطريقة نجد أن كلاً من الكسرين يحتوي على نفس ا قام وبالتالي نجري العملية الجبرية: 

7 5 8 7 8 _ 2-8 _ -1 

x-y x-y x-y x-y‏ رر رہم 


رجات د روت 




















مثال )7( < ضع المقدار التالی 3 أبسط صورة ممكنة: 


2 x+1 
x2—6x+9 3x—9 
نجد أن مقام الکسر الأول يمكن تحليله إلى مربع كامل:‎ JELI ان >[ عند النظر في هذا‎ 
x? - 6× + 9 = )2 - 3(2 
ومقام الكسر الثاني يحتوي على عامل مشترك )3( وبالتالي يمكن كتابة المقدار المعطى على الصورة:‎ 
2 x+1 2 x+1 
x2—6x+9 3x—-9 (x—-3)? 3(x—3) 
من ذلك ينتج أن ا مقام المشتر للكسرين معاً هو (3 — 3)3 وبالتالي فإن المقدار:‎ 
لاحظ أن الناتج الأخير يحتوي على بسط‎ 





عبارة مقدار ثلا لا يمكن تحليله بالطرق )1 + ()(3 - x (3)(2) (x‏ 2 

التي تعلمناها في لفصل السابق وذلك لان 306-3(2 30-37 37-9 2-6279 
لا نستطيع الحصول على عاملين من عوامل 6—x2+2x+3‏ 

)9—( مجموعهما (2-) 3-32 ` 


۳ ee ae 
` 3-32 3) — 3(2 





الباب الثاني: التحليل 


مثال a‏ < ضع المقدار gbl‏ 3 ابسط صورة: 


4 5 
(x2—25) ۰ (+5) 


تخل ا بالنظر sada)‏ نجد ان مقام الکسر الأول عبارة عن قوس يحتوي علی مقدار فرق نوج مربعین آما مقام الکسر 
الثاني فهو آحد عوامل مقام الکسر الأول بالتالي فان امقام اطشترك Low‏ هو )5 + 5()2 - (x‏ 
)5 - »)5 + 4 5 ۳ 4 
(x? — 25) 2 +5 (x-5)(x+ 5)‏ 
5x — 25‏ +4 


` (x —5)(x +5) 
5x — 1 


` (x —5)(x +5) 


مثال le‏ < ضع اطقدار JWI‏ 3 ابسط صورة: 


12-9 x —- 3x +9 
سس( سس‎ 
3 + 27 x2 - 6x +9 


اليل JX‏ ذکرنا في بداية الفصل الطريقة deh!‏ عند ضرب املقادیر الجبرية و بالنظر للکسر الأول نجد أنه يحتوى على 
aa 5 3 ۳ ۲‏ 5 
مقام عبارة عن مجموع مکعبین (27 + ٭3)وبسط عبارة عن فرق بين مربعین وبتحلیل البسط والمقام 


نجد ان 


a=)‏ ۱ حي ہس 
9 +3 -2ر x3 + 27 (x+3)(x2—-3x+9)‏ 


وهذه هي أبسط صورة ممكنة للكسر الأول أما الكسر الثاني فنجد أن المقام عبارة عن مقدار GE‏ مربع كامل 
والبسط أيضا عبارة عن مقدار ثلا ولكن لا يمكن تحلیله ولذلك نجد أنه هکن كتابة الکسر الثاني على الصورة: 


EY mE 
x? -6x +9 (x-3) 


من ذلك نجد أن 


x*-9 x*—3x4+9 (x — 3) x2 - 3x +9‏ 
i 7‏ كت جں' ا ا ا ج ےت 
ee‏ عر الخال اند نم اختصار الناتج عن (x-3)/?‏ 9+ یر3 - 02 x? + 277 x%*-6x+9‏ 
طريق القسمة بسطاً ومقاماً على العوامل 1 
اطشترکة. )3 - (x‏ ` 





الفصل الثالث: (3.2) تبسيط المقادير الجبرية 


مفال Se‏ < ضع المقدار التالي في أبسط صوره ممكنة: 


x“ - 7۷ +12 5x 5 
2 - 9 عر‎ 4 





on)‏ > بعمل نفس الخطوات التي ذکرناها في ا مثال السابق نجد أن الکسر الأول: 
x -7x+12 (x-3)(@-4) (@-A4)‏ 
x2-9 — (x-—3)(« +3) (x43)‏ 
أما الكسر الثاني فهو عبارة عن. 
5x +15 5(< +3)‏ 
x-4 (x-4)‏ 
وبإجراء عملية الضرب المطلوبة نجد آن: 
5x+15 (x-4) 504+ 3(‏ 12 + 22-7 
ہے ہہ ہے = — 
x2 -9 x - 4 (x + 3( (x«-4)‏ 











ا > ضع المقدار الجبري التالي في أبسط صورة ممكنة: 


9-7 81-1 
(9+y) (9-y)?‏ 
حل > عند النظر لهذا المثال نجد أن بسط الكسر الأول هو عبارة عن فرق بين مربعين ويمكن وضعة على الصورة 
(81—y*)=(9-y)9+y)‏ 
وبالتعويض في المقدار نجد أن 
9-y _(9-y)(9+y) 9-y 5‏ ب 81-0 
(Fey), (ey (9 + y) mF‏ 
oO‏ > آوجد ناتج المقدار التالي: 
(x-4)?‏ 38-12 
(x+4)?‏ 8 +22 
الحل > أولا لدنيا كسرين بينهما عملية قسمة ولذلك سنقوم بتحويل عملية القسمة إلى عملية ضرب: 
(x+4)?‏ 32-12 
2 5 
لاحظ أن بسط الكسر الأول يحتوي على )4 — 2x +8 (x‏ 
عامل مشترك )3( ومقامة على عامل G4)" _ 308-4 E _3@t4‏ 2-12 37 
one‏ (4 - 2 402 -») (4 +204 42+( 8+ ھ2 





مثال (13) > 


الحل > 


منسال )14( > 


الحل > 


الباب الثانی: التحلیل 
ضع القدار التالي في آبسط صورة: 

1 + عر +2 ۳ 

1 +22 + پر 2-1 
في هذا المثال سنقوم بتحويل عملية القسمة إلى عملية ضرب مع تحليل بسط ومقام الكسر الأول فالبسط 


عبارة عن فرق بين مكعبين والقام عبارة عن فرق بين مربعين آما لکسر الثاني فمقامه يحتوي على مقدار GG‏ 
عبارة عن مربع كامل أما البسط فلا يمكن تحليله ولذلك نجد أن. 


23-1 .رہ پر‎ _ (K-17 +x+1) aD 
x2—1 x?+2x+1 (x¬—-1)(x +1) (x? + x +1) 
من البسط وا مقام على العوامل المشتركة نجد أن:‎ WS وبقسمة‎ 
(x—1)(x2? +x4+1) (x + 2 


FtY‏ یی یو دہ جک 


ضع ا مقدار التالی في أبسط صورة ممكنة: 
x*—5x+6 3x-6‏ 
2x‏ 62 - 2262 
أولاً سنقوم بتحویل عملية القسمة إلى عملية ضرب: 
x2 - 5x + 6 22‏ 
يحص رس x‏ كتاكت دا 
6X 3x — 6‏ = ۰ 2 
بسط الکسر الأول عبارة عن مقدار GM‏ يمكن aldas‏ على الصورة: 
x? - 5x + 6 = (x — 2)(x — 3)‏ 
أما مقام الكسر الأول فيحتوي على عامل مشترك (2X)‏ ومقام الكسر الثاني يحتوي على عامل مشترك )3( 
وبكتابة الكسرين بعد ddail‏ مع القسمة بسطاً ومقاماً على العوامل اممشتركة نحصل على: 


x2 - 5× + 6 2x (x — 2)(x — 3) 2x 1 
— X = — Z — 
2x? — 6x 3x— 6 2x(x — 3) 3(x-2) 3 








الفصل الثالث: (3.2) تبسيط المقادير الجبرية 


الاختبار | لذا )8( 
Self-Test (8)‏ 





اختر الاجابة الصحيحة في كل ما ياي: 












































ا تبسیط القدار کے چپ کے 
)1( عند تبسيط المقدار ویر ۲ 72-2 das‏ على 
2(x+1) 2(x—-1) x-1‏ 
d. 2-4 a C. 9‏ 
کوٹ و 2 
(ب) عند تبسیط CO‏ 72 نحصل على 
(3-x) 2(3+x) 2(3-x)‏ 
a. — A ,‏ 
x2—4 x2—4 2-4‏ 
ال 2 
(ج) عند ۸ طقدار s x+2‏ 22-4 نحصل علی 
1 1 1 
a. — b. -—-— Cc —‏ 
x+2 x—2 x—2‏ 
00 ۳ (۴-4) ر 12-6 ۱ 
ey, +78‏ ار ۱۳ 
b. x+4 c 4 - 6‏ 4 - مر a‏ 
ga‏ را القدا EA‏ 1 ۰ 
۱ك۶كپپپ 2 ee‏ 
Ax24.12x—-9 b 4x2-6x+81 5 x2-4x+6‏ 
3x(x2-9) `  3x(x2-9) "  3x(x2-9)‏ 
a i) ai 00‏ 12-1 نے 
لها ga Ga Ga ee‏ چو على 
2+2 2 2 
a.‏ لت b.‏ خخ a.‏ 
x-1 x+1‏ 2+1 
a‏ تح ےر ے۔ 
77 ۶ چا تی 
b -)2-2( 5 -)2+2(‏ (22+2+1)- 7 


x-1 89 x-1 ۱ x-1 





الباب الثاني: التحليل 




















Exercises 
في أبسط صورة ممكنة:‎ WW ضع ا قادیر‎ .1 
5 ZX 7 1 b 3 3 
` x¥2—%-20 x-5 ۱ x*-9 x+3 
z 4x — 20 4 d 3x 3 
` x3 125 x245x4+25 x2 + 4 +4 2x+4 
1 2-1 2-16 (x+4) 
ےت ام ہج‎ f. x 
x*—7x x2 — 49 ) + 4( (x-4) 
yyt y= 2 7 
g. a 4 ےط ہے تا‎ 
xy y 3x 3x 
۱ 5 4 ۱ ۶-9 x?+3x+9 
1. to J. تسس بان یت‎ 
2 x4-4 3-27 x*+6x4+9 
x? +7x 4-12 x+4 5 10 
k. —— > .ل .1 سس اال‎ 5 
ر5 9- 2ر‎ — 5 x+1 2 - 1 
3 2 
m. 5 








2-2 x+2 





الفصل الرابع: تطبيقات 


محتويات الفصل 

(1) النسبة e‏ 
)2( النسبة ects ds gh!‏ ُ‌ُسموس سس 0011 0 5 1 
)3( اطعدل 1010 
)4( التناسب ys‏ 000000 
)5( المعاملات التجارية والإدارية موس سس ne eRe nee en‏ ظا 
(6) الفرائض (الزكاة) ہ جس مسسسیہ سس گا 
)6( الفرائض (الميراث) مسج س سس ےس سم DE‏ 

الاختبار الذاتي )9( ی یج و و ی E‏ ی ی سس گا 





الفصل الرابع: (4.2) تطبيقات 
الفصل الرابع: تطبيقات 
Section (4): Applications‏ 


تدخل الرياضيات في تفاصيل حياتنا اليومية البسيطة منها وا معقدة. ففي الأمور البسيطة نتعرف على الوقت, وباقي نقودنا بعد شراء شيء clo‏ وف الأمور 
المعقدة كتنظيم ميزانية البيت أو تسوية دفتر الشيكات. وتستخدم الحسابات الرياضية ف الطبخ والقيادة والمستنة» والخياطة» ونشاطات dole‏ عديدة أخرى. 
وللرياضيات دور هام في جميع الدراسات العلمية تقریبا إذ تساعد العلماء على تصميم تجاربهم وتحليل بياناتهم ويستخدم العلماء الصیخ الرياضية لتوضيح 
ابتكاراتهم بدقةء ووضع التنبؤات المستندة إلى ابتكاراتهم كما تعتمد العلوم الإنسانية كالاقتصاد. وعلم النفس, وعلم الاجتماع بقدر كبير على الإحصاء وأنواع أخرى في 
الرياضيات. 
في مجال الصناعة, تساعد الرياضيات الصناعة في التصميم» والتطویر واختبار جودة الإنتاج والعمليات التصنيعية. فالرياضيات ضرورية لتصميم الجسور والمباني 
والسدود والطرق السریعة والأنفاق, والعديد من المشاريع املعمارية والهندسية الأخرى. 
في التجارة . تستخدم الرياضيات في املعاملات ا تعلقة بالبیع والشراء. وتكمن حاجة الأعمال التجارية الى الرياضيات في حفظ سجلات المعاملات كمستويات 
الأسهم» وساعات عمل الموظفين ورواتبهم. ويستخدم المتعاملون مع البنوك الرياضيات معالجة واستثمار سيولتهم النقدية. وتساعد الرياضيات كذلك شركات التأمين في 
حساب نسبة المخاطرة وحساب الرسوم اللازمة لتغطية التأمين. 
التطبيقات هو توضيح ما هي استخدامات علم الرياضيات حیاتنا العملية في شتي المجالات الاقتصادية والإدارية والاحصاء وكذلك استخدام مبادئ 
الرياضيات ف الأموال الشرعية مثل المعاملات التجارية في الإسلام وكذلك الزکاة وأنواعها من الأموال والتجارة والزروع وكيفية حساب اليراث من خلال 
القرآن الكريم والسنة النبوية الشريفة بعلم يسمى علم الفرائض ومن الضروري أن يشعر الطلاب بأهمية علم الرياضيات في الحيةة باعطاء 
å ti‏ عملية من الحياة مستخدماً مبادی الرياضيات مثل حساب نسبة الربح والخسارة في المشروعات التجارية. وكذلك كيفية حساب النسبة doth!‏ 
ومعرفة كيفية حساب معدله الدراسي. 
(1) النسبة 
(Ratio)‏ 








هکن تبسيط المعنى بالقول أن النسبة بين عددين هي إيجاد قيمة العدد الأول بالنسبة للعدد الثاني فمثلاً النسبة 
بين العددين )3,4( نريد معرفة dad‏ العدد 3 بالنسبة للعدد 4 فيمكننا القول أن الوحدة الكاملة هنا 


. ۱ ۳ 3 ۱ 
قسمت ]إل 4 آجزاء وأخذنا سیا 3 آجزاء فنقول Ll‏ آخذنا )=( الوحدة ويمكن آیضا وضع النسبة في الصورة 





4:3 
ابن الياسمين 
هو أبو محمد عبدالله بن محمد بن الحاج ٭ يجب مراعاة أن العدد الأول )3( يكون البسط ويسمى (المقدم) والعدد الثاني )4( يكون امقام 
الأدريني من آهل مدينة (فاس) بال مغرب ويسمى (التالی) ويمكن أن نسميه المقدار الكلى. 


واشتهر بصياغة القواعد الرياضية في صورة 
قصائد « فقد كان أديباً و بلیغاً و قام الكثير 
ممن جاءوا بعده بشرح قصائده في 


© عند التعامل مع مسائل النسبة LY‏ أن ندرك أننا نتعامل مع مجموعة آجزاء ومعرفة القيمة 
الحقيقية لها لابد من معرفة قيمة الجزء الواحد. 


الریاضیات من آمثال بن الهائم. ٭ القيمة الحقيقية لمجموعة أجزاء = قيمة الجزء × عدد الأجزاء أو بطريقة أخرى. 
اهم مولفاته: الیاسمینة في الجبر وا مقابلة, ٭ قيمة النسبة (القيمة الحقيقية لجموعة آجزاء) = النسبة>< المقدار الکلی. 
الياسمينة ف أعمال الجذور, الياسمينة في ۱ ۱ ۱ ۱ 
-GJI ۳‏ © قيمة الجزء = القيمة الحقيقية >- علد الاجزاء. 
e‏ 


8 عدد الأجزاء = القيمة الحقيقية + قيمة الجزء. 
z s 1 3 5 7‏ 
٩‏ صورة النسبة | هي نفسها 3 + 4 وهي ایضا 4:3 


٭ نتعامل مع النسبة كأنها کسر عادى من حيث الضرب والقسمة والاختصار. 








DE 
ليس للنسبة وحدة قياس.‎ 





مشال )1( 





الحل 





عبارة عن 80 كتاب للمدرسة الأولى و200 كتاب 








وللتأكد من الإجابة نجد أن مجموع أنصبة الأولاد 
الثلاثة: 


= 3000 + 4500 + 7500 
= 15000 


وهو Lol‏ ا مبلغ قبل عملية التقسيم. 


الباب الثاني: التحليل 
Xe‏ تلخيص ما سبق على شكل صيغة رياضية. نفرض لدينا عدد أو كمية P‏ نريد تقسيمها بنسبة MEN‏ 
فيقال: 
0 ۳ 101 = مجموع الأجزاء 





m 
کر ہت نصيب الجزء الاو‎ 


11 
(0 1۲1 7 P 





إذا أردنا تقسيم عدد 280 كتاب على مدرستين بنسبة 2:5 ء فما هو نصيب كل مدرسة من الكتب. 


في هذا المثال لدينا idas‏ تقسيم بنسبة 5 :2 ولنفرضها هي MEN‏ لعدد من الكتب (P)‏ فبالتالي نحسب 
MN + 1 = 2+ 5 = 7‏ = مجموع الأجزاء 
وعند تقسيم الكتب على مدرستين بالنسبة المذكورة يكون لدينا: 


m 





2 
ts‏ 80 = )280( )=( = م( ( = نصيب المدرسة الأول 


mtn 


11 





5 
p = (>) (280) = 200 tus‏ )~ ۱ —( = نصيب المدرسة الثانية 


أراد رجلاً توزيع مبلغ 5 ألف ريال على أولاده الثلائة بنسبة 235 احسب نصيب كل واحد من 

الأولاد من امبلغ بالريال. 

نجد في هذا JELI‏ أن نسبة تقسيم المبلغ 5 :3 :2 وسنعتبرها ] :11 M:‏ لمبلغ من ا مال (P)‏ حيث: 
p = 15000‏ 


ولذلك إذا أراد الرجل أن يوزع هذا ا مال على الأولاد BM!‏ فنجد أن: 


١ = = A 15000) = 3000 5‏ 
ین 3000 = )15000( (gq)‏ = 1(7 ج (ryp‏ = سب اواد لاور 
é E 15000) = 4500 5‏ = ز jE‏ 
بذ 4500 = (15000) (Gg)‏ = 7(۳ ۽ (ryp‏ = نسب اود اد 

۱ 5 ۱ 
p= (>) (15000) = 7500 YL y‏ رس = نصيب الولد الثالث 








الفصل الرابع: (4.2) تطبيقات 


فثحمال 3 5 


المتر امربعء فلم تجد من يتقدم لشراء الأرض فقررت تقسیم قطعة الأرض ورفع ٹمن امتر المربع إلى 1500 
ريالاً للمتر اطربع لتسهیل بیعها ووجدت أن نسبة 3 :5 ستکون ملائمة GUY‏ احسب العائد الإضافي على 


الحل < سنوجد مساحة کل قطعة على حده ثم نحسب من کل قطعة وذلك على النحو SW‏ بفرض أن المساحة 
T‏ الكلية للأرض (p)‏ وهي تساوى 220 متر مربع ونسبة التفسیم هي MIN‏ وهی تساوی 3 :5 


E 


> 8 = 3 + 5 = ہپ( + MN‏ = مجموع الأجزاء 
m 5 , + 3‏ 
m emn‏ 137.5 = )220( )=( = ۳ ( = مساحة القطعة الأولى 


6.25 m م‎ 








m+n 
“alll القطعة‎ 3 (—) (=>) (220) = 82.5 m? 
مساحة القطعة الثانية‎ = min)? er3 ( = 82.5m ET 
الوحدة ا مستخدمة للأطوال يرمز لها بالرمز 111 الآن سنحسب ثمن قطعتي الأرض‎ 
an ات کی رات 0 و ا‎ sal ls CINE 
ثمن الارض قبل التقسیم‎ = 220x 1200 = 264000 دلالة على المتر المريع. ريال‎ MŽ هي‎ 


سعر المتر امربع X‏ مساحة القطعة الاوی = من القطعة الاولى بعد التقسيم 
x 1500 = 206250 i,‏ 137.5 = 
سعر ا تر المربع ×مساحة القطعة الثانية = نمنالقطعة الثانية بعد التقسيم 
ديلا 123750 = 1500 x‏ 82.5 = 
العاند الصافي åS pill‏ =( 123750+206250(- 66000-264000 ريالا 





دخل طالب اختبار مادة الرياضيات للدور الأول فحصل على 10 درجات وف الدور الثاني حصل على 15 درجة 
هل هكن القارنة بين درجة الاختبار في الدور الأول ودرجة الاختبار في الدور النانی؟ 


3 هذا امثال سنستخدم النسبة بين درجتي الاختبار مقارنتها على النحو التالي: 


deys 5‏ الاختبار في الدور الثاني 
ال به 


3 
2 5 10 5 درجة الاختبار في الدور الأول 





é 3 . pg 
أي أن درجة اختبار الدور الثاني تساوي < درجة اختبار الدور الأول وهذه العملية الرياضية هي أحد أشكال‎ 
اطقارنة بين الكميات.‎ 


مثال )5( 


[IX‏ تصدر إحدى دور النشر جريدة يومية توزع منها في الفترة الصباحية 4000 نسخة وتوزع منها في الفترة ا مسائیة 


0 احسب نسبة توزیع الفترة الصباحية إلى الفترة ا مسائیة. 


الباب الثاني: التحليل 


8 40 4000 عدد نسخ الفترة الصباحية 
ss 3500 35. 7‏ رسا سف 


8 n S 
عدد نسخ الفترة المسائية.‎ Z أي أن عدد نسخ الفترة الصباحية يساوي‎ 


إذا كانت النسبة بين عمري أحمد إلى أخيه علي كنسبة 1 :3ء فما هو عمر علي إذا كان عمر أحمد هو 3 


سنوات؟ 


النسبة بين عمري الأخين هي 3:1 أي أن: 





ہے = که = ال du,‏ 

3 عمر علي 
وبالتعويض في العلاقة السابقة عن عمر أحمد نجد أن: 

3 1 

ہے — ۳ = ال A‏ 

3 عمر علي 


وها أن حاصل ضرب طرفي المعادلة يساوي حاصل ضرب وسطي امعادلة» نجد أن: 
9 = )3)(3( = (1)( عمر (us‏ 


أي أن عمر علي هو 9 أعوام. 





i‏ > أي النسبتين التاليتين أكبر: 





7:12 ;325 
الحل a, Sele‏ 2 یرو ۳ N‏ کہ مل کے ١‏ 
> للمقارنة بین نسبتین نحول WS‏ منهما إلى صورة کسر ثم نقارن بینهماء ولذلك: 
4 7:12 3:5 
— > 12: ,555 
12 5 
والآن نجري عملية ا مقارنة على النحو التالي: 





5 
7 12 3 
— |? ?| — = 
۲ 02۰۰ 
ومن ذلك ينتج أن: 
35 36 
60 ˆ 60 


ولذلك نقول أن النسبة 5 :3 أكر من النسبة 12 :7 


الفصل الرابع: (4.2) تطبيقات 
)2( النسبة ds gth)‏ 


(Percentage) 








مثال )8( 


الحل 


مثال )9( 


< 


< 


< 





ولا يعطى اللفظ باممئة إلا لنسبة مقامها 10000 والرمز 90 شارة للنسبة اممئويةء والقول 259/0 لا يعني وجود 
5 حالة من بين 100 حالة بل قد يكون 50 من بين 200 أو 12.5 من بين 50 فالنسبة لا تتغير قيمتها 
بضرب حديها (البسط وا مقام 25 100 مثلاً) في عدد صحيح أو كسر(2, 0.5 مثلاً). 


تستخدم النسبة المئوية كثيراً في المعاملات التجارية كقول التاجر لدي تخفيض على المبيعات 15% أي من 
يشتري من متجرنا نعطيه خصم قدره 15% فإذا أردنا شراء سلعة من هذا المتجر قيمتها المذكورة 
(املطبوعة) عليها 400 ريال فسنعطي التاجر مبلغ أقل من تلك القيمة: 
ريال 60 = 400 x‏ <= | سس ( 
Discount 100 1‏ 
ولذلك سنقوم بدفع مبلغ: 


) اطبلغ ا مدفوع 
340 = 60 — 400 = 
ريال T after sale‏ 


وسنعطي مجموعة من الأمثلة لتوضيح مفهوم النسبة ا مثویة مزيد من التفصيل. 
۰ 5 000 
حول IS‏ من الكسرين 0.3 ,ب إلى نسبة مئوية. 


مکن تحويل أي عدد كسري أو عشري إلى نسبة مئوية وذلك بضرب العدد في 100 مع وضع علامة ٩۵‏ بعد 
الناتج مباشرة Cur‏ تعني هذه العلامة (9/0) القسمة على 100 ولذلك فلتحويل الکسر ين إلى نسبة مئوية 
نقوم بعمل الاتی: 

5 500 


7 x 100 = a = 71.43%, 0.3 x 100% = 30% 


20 





100 


0 = 500 × > 
ك 100 





الباب الثاني: التحليل 


و ل )10( < 5 7 3 0/1 1 
A p‏ آراد عبد الرحمن شراء هاتف محمول فذهب إلى sol‏ المتاجر التي تعطي خصماً 20% على جميع أنواع 
الهواتف التي تبيعهاء فإذا دفع عبد الرحمن مبلغ 1200 ريال نظیر شراء الهاتف. فما هو ٹمن الهاتف قبل 


الخصم؟ 


بفرض أن من الهاتف قبل الخصم × ومعطى لدينا نسبة الخصم التي يوفرها المتجر وأيضاً المبلغ المدفوع بعد 
الخصم. من تلك المعلومات نستطيع القول بأن: 
10 
ريال x=‏ تب ير 
1 100 
أي أن ٹمن الهاتف قبل الخصم مطروحاً منه نسبة الخصم يعطينا المبلغ الذي دفعه عبد الرحمنء ومن ذلك 
ينتج أن: 


(— - 1200 >x = 1200 × دک‎ - 0 
100/5 7 a 80/ ريال‎ 


أي أن ٹمن الهاتف قبل الخصم هو 1500 ريال. 





تأخر مواطن عن دفع فاتورة الكهرباء التي قيمتها 500 ريال فزادت قيمتها بنسبة 10% نظير التأخير, 
احسب القيمة التي سيدفعها المواطن بعد الزيادة. 


الل >[ Io‏ نحسب الزيادة ثم نجمع هذه الزيادة على مبلغ الفاتورة الأصلي لنحصل على القيمة الكلية التي سيدفعها 
المواطن وذلك على النحو التالي: 


10 کے 
ريال 0 = )500( x‏ )5<( = | سو 


Penalty 100 
رال 550 = 500 + 50 = ۳ سج‎ 
Total 





مشال )12 
سو a‏ < في رحلة سياحية إلى إحدى المدن الساحلية دفع ا مسئول عن الرحلة مبلغ 3300 ريال نظير 100 تذكرة lab‏ 


فما هو أكبر عدد من التذاكر يستطيع المسئول شراؤه نظير مبلغ 12000 ريال؟ 


الحل > عدد التذاكر مقسوماً على إجمالي ٹمن التذاكر عبارة عن نسبة ثابتة ولذلك نفرض أن عدد التذاکر المطلوبة هو 








۷ وبالتالی فإن: 
y‏ 10 
12000 3300 
ومن هذه العلاقة ينتج أن عدد التذاكر ا مطلوب Y‏ 
x 12000 ۱‏ 10 
y= — 3300 = 36.36 353‏ 


وبالتالی فان ا مسئول عن الرحلة لا يستطيع شراء أكثر من 36 تذكرة نظير مبلغ 12000 ريال. 


الفصل الرابع: (4.2) تطبيقات 


)3( ا معدل 


(Rate) 





ال )13( 








< 





نستخدم Logs‏ الكثير من الجمل الرياضية» مثل: كانت سرعة السيارة 70 كم/ساعة أو بلغ معدل إنتاج العامل 
2 قميص/اليوم أو طبعت السكرتيرة الکتاب معدل 65 كلمة في الدقيقة أو آدرس Legs‏ معدل 6 ساعات أو 
تبلغ كثافة الزئبق 13.6 جم/سم3 ... وهكذاء ويمكن صياغة الجمل السابقة رياضياً على النحو التالي: 


6 جم 5 كلمة 2 قميص 70 کم 





J J 


سم 3 دقيقة يوم ساعة 
ونقول أن الكثافة السكانية في بلد ما هي 500 نسمة / كم2 فماذا نلاحظ من كل ذلك؟ 
ذكرنا عند تعريف النسبة أنها مقارنة بين كميتين من نفس النوع بمعنى مقارنة عدد بآخر أو كمية بأخرى. ومما 


سبق يتضح aggio‏ ال معدل واختلافه عن aggio‏ النسبة وبالتالي عند المقارنة بين نوعين مختلفين في الوحدة تسمى 
هذه النسبة باطعدل. 


قطعت سيارة مسافة 310 كم خلال D‏ ساعات» فما هو معدل سرعة هذه السيارة. 


لحساب معدل سرعة السيارة نقسم المسافة التي قطعتها السيارة على الزمن الذي قضته لقطع تلك المسافة: 





(= سرعة‎ v=) 310 km 


<< کے‎ 2 
Velocity 5 9 hour 


)13 كانت ous‏ ضربات قلب شخص طبيعي 4860 ضربة في الساعة» احسب معدل ضربات القلب في الدقيقة 


لهذا الشخص علما بأن ال معدل الطبيعي لضربات القلب هو 80 — 70 ضربة في الدقيقة. هل هذا طبيعي al‏ 
sy‏ 


من المعلوم أن الساعة = 60 دقيقة وبالتالي فإنه هكن حساب معدل ضربات القلب في الدقيقة على النحو 
التالي: 
4860 
60 
وبالتالي فإن ذلك الشخص يحتاج العرض على طبيب طعرفة سبب ارتفاع ضربانه. 


= 81 ضربة / دقيقة 





الباب الثانی: التحلیل 
(4) التناسب 


(Proportion) 





وللتعرف على ال معنى الرياضي للتناسب نفرض أن ثمن علبة بسكويت الشاي هو 2 ريال sob‏ التاج فكم 
يكون من شراء علبتين» ثلاث علب» أربع علب» ...؟ وبالنظر إلى الجدول التالي والذي يوضح عدد العلب وعدد 


الريالات المدفوعة في كل حالة. 


علب 
fafale|s|-f‏ ات 


يتضح من الجدول أن: 








] 








2-70 آولا: عدد الريالات في كل حالة ينتج من ضرب عدد علب البسكويت الناظر له 2 × 


خر العام دا كان لديم ففي الحالة الأولى ous‏ العلب 1 فیکون عدد الريالات 2 = 2 × 1 وق الحالة الثانية 4 = 2 × 2 


5م وف الحالة WWI‏ 6 = 3 × 2 وهكذا.... وبالتالي يمكن ALS‏ نسبة عدد الريالات إلى عدد علب البسكويت 


b d‏ 3 كل حالة كما يلي: 
وكان معلوم لدينا ثلاثة من تلك الكميات ممكن 
إيجاد الكمية الرابعة. ولنفرض أن امعلوم لدينا 
JS‏ من 6 a,b,‏ فيكون حاصل ضرب الطرفين 
مساوياً لحاصل ضرب الوسطين ومنه ينتج أن: 

ad = cb 


أي أن الكمية المجهولة تساوي: 


8 10 


ونستنتج من ذلك أن النسب متساوية ويطلق على هذه الصورة الرياضية مسمى التناسب. 


1 = هو هو +ھ‎ ۰ Z KA 
5 ثانياً: عدد علب البسكويت في كل حالة ينتج من قسمة عدد الريالات المناظرة له على 2 أو ضربه في‎ 
ويمكن كتابة نسب عدد علب البسكويت إلى عدد الريالات في كل حالة كما يلي:‎ 


d = — 
1 2 3 4 5B 1 
=== سے‎ (cab suse) : 


10 8 6 4 2 
نستنتج من ذلك أن النسب متساوية وتلك الصورة الرياضية أيضاً يطلق عليها التناسب» ومن الحالتین أولاً 
Libs‏ نجد أن التناسب ما هو إلا تساوي نسبتين أو أكثر وهو التعريف المذكور سابقاً. 





بين ما إذا كانت أي من مجموعات الأرقام التالية متناسبة وأيها غير متناسبة: 
3,6,7,10 ,5,15,6,18 
> في الجموعة الأولى: من تعريف التناسب نوجد النسبة بين الرقم الأول والثاني ثم نوجد النسبة بين الرقم الثالث 
والرابع ثم نقارن النسبتين هل هما متساويتين أم لا ولعمل ذلك نجد أن: 
1 6 5 
( مقدار (cl‏ = = 1 6 1 5 
3 18 3 15 
ويتضح لنا من تلك النتيجة تساوي النسبتین» أي أن مجموعة الأرقام الأولى متناسبة. أما المجموعة الثانية 
فنلاحظ أنها غير متناسبة وذلك لأن: 


6 2 7 10 





الفصل الرابع: (4.2) تطبيقات 
منسال )16( > 3 x‏ 
مس سس إذا كانت م = بر آوجد قيمة ‏ بدلالة × وإذا كانت 9 = X‏ فما هي قيمة Y‏ 


حل > لدینا هنا نسبتين متساویتین: 


x 3 

y 8 

ومن القاعدة التي تقول أن حاصل ضرب الطرفين يساوي حاصل ضرب الوسطينء نجد أنه هكن الحصول على 
7 بدلالة أي أن: 


8 
برق‎ = 3y بره‎ = (5) x 


وبالتعويض عن dad‏ 26 في العلاقة السابقة ينتج أن: 











8 
y = )2( )9( = 4‏ 
ججج چ 3 
x 8 7 x‏ 5 4 
== )3 دح (2 ,-=- )1 
x 7 (2) 4 3 (3) 5 3‏ )1( 
د JX‏ كما ذكرنا سابقاً هكن الحصول على قيمة X‏ بشكل مباشر عن طريق تطبيق قاعدة حاصل ضرب الطرفين 
يساوي حاصل ضرب الوسطين ومنه نستنتج أن: 
4x7 28 7‏ 5 4 )1( 
Z j:‏ س Z‏ = 2 — = — 
x 7° 5 5‏ 
E E‏ رھ )2( 
و 3 43° 
سف 8 ۳ )3( 
5 2 , 
مثال (18) ہا 0 ae o‏ تد 
سح سس إذا كانت كل مجموعة من الأعداد التالية متناسبةء فأوجد قيمة X‏ في كل حالة: 


(1) 481,۶ (2) 10,x,5,4 


الل > حيث أن كل من مجموعات الأعداد متناسبة dod‏ أن: 








4 1 8x1 
(1) و‎ 1 =2 
10 5 4 x 10 


مشال )19 
لے ايدان < دفع رجل gho‏ 2400 ريال نظير شراء ثلاث سلع مختلفةء فإذا كانت النسبة بين أثمان السلع هي 3 :2 :1 


فما هو تمن كل سلعة على حده. 





الباب الثاني: التحليل 


١ ۱ |‏ 
IX =‏ في هذا المثال لدينا الثمن الكلي للسلع الثلاث 2400 سنفرضه 0 ولنفرض أن النسبة بين أثمان السلع هي: 


للتحقق من الاجابة نجد أن إجمالي من 
السلع يساوي الثمن المدفوع 


ريالاً 2400 = 1200 + 800 + 400 


مثال )20( 


الحل 





مثال )21( 





771: 72:1 =1:2:3 


وبالتالي كما شرحنا سابقا في آول الفصل نجد آن: 


m 1 ,‏ 
p= 6 (2400) = 400 YL,‏ سس = ( من السلعة الأولى) 
۲ 2 1 
< 1200 = 2400 : = : س ( sapat 4 c‏ 
(g) 2400) = 1200%‏ > "ليميج هدند سه) 


> آسرة مكونة من ثلاثة آفراد (أب - آم - BE (Gal‏ كانت النسبة بین طول الأب: طول الأم: طول الابن هي 


9 :6 على الترتیب Be‏ علمت أن طول الابن 1.2 مترء احسب طول SS‏ من الأب والام. 


IX‏ نفرض أن مجموع أطوال JS‏ من الأب والأم والأبن P‏ وأن النسبة بین هذه الأطوال هي: 


m:in:l = 9:8:6 


ولذلك فإن طول الابن: 


l 
= سح حححم‎ 32 
طول لین‎ ( m 0 
أي آن:‎ 
T ( 6 )@) 1.2 × 3 7 
I a aa سود‎ = 4. 
6+84+9/ ۴ 6 m 
ومن ذلك نستطيع الحصول على طول كلاً الأب والأم, وذلك على النحو التالي:‎ 


=1.8m‏ )4.6( )=( = م = ) طول ف) 


1.6m‏ = )4.6( )=( = م = ( طول الأم) 


< استغرق عبد الرحمن 44 دقيقة في كتابة ous‏ 11 ورقة مستخدماً برنامج معالجة الكلمات الشهير "وورد" 


“Microsoft word”‏ على الحاسب JYI‏ (الکمبیوتر)ء احسب الوقت الذي سوف يستغرقه عبد الرحمن لكتابة 
0 ورقة. 


الل I<‏ لحل هذا JEBI‏ نحسب Voi‏ معدل الكتابة لعبد الرحمن: 


١ _ 11‏ معدل الكتابة 
Rate / 44 7 0.25 Paper/min‏ 


الفصل الرابع: (4.2) تطبيقات 





Ny 
— 


للتحقق من الإجابة: 
7 = 6:10:14 


وهي النسبة امعطاة في بدابة المثال. 





إذن الوقت المستغرق لكتابة LOO‏ ورقة هو: 


Time = 100 / 0.25 = 400 min 
ويمكن تحويل الدقائق إلى ساعات وذلك بالقسمة على 60 أي أن الوقت الذي سيستغرقه عبد الرحمن لكتابة‎ 


0 ورقة هو: 


Times = 666 و‎ 
ST = O. ساعة‎ 


مثلث ABC‏ فيه 
AB: BC: CA - 7‏ 
فإذا كان الفرق بین طول BC, AB‏ هو 4 سم فأوجد أطوال أضلاع المثلث ثم أوجد محيطه. 
النسبة بين أطوال الأضلاع الثلاثة هي 7 :5 :3 وهذا يعني أن AB‏ قسمت إلى ثلاثة أجزاء متساوية, BC‏ 


قسمت إلى خمسة أجزاء متساوية» CA‏ قسمت إلى سبعة أجزاء متساوية من نفس النوغ الفرق بيخ طول كلا 


من: 
BC - AB < 5 - 3 < 2 sp‏ 
وهذا يعني أن 2 جزء تعادل 4 سم أي أن قيم الجزء تساوي = وتساوي 2 سم ويكون لدينا: 
AB < 2× 3 < 6cm‏ 
7ہ 10 - 5 ×2 - BC‏ 
CA=2x7=14cm‏ 


محيط المثلث = مجموع أطوال أضلاعه 


". المحيط‎ = 6 + 10 + 14 = 30cm 








الباب الثاني: التحليل 
كما ذكرنا في مقدمة الفصل أنه لا غنى عن الرياضيات في مختلف الجالات الحباتية» نجد أن المعاملات التجارية 
والإدارية من آهم ا مجالات الستخدمة. فان أي تاجر أو موظف أو حتى شخص gole‏ يريد أن يعرف مقدار 
خسارته أو ربحه في السلعة التي يتعامل بها أو مرتبه الذي يتقاضاه. أو أن موظف ما يريد حساب نسبة زيادة 
أو نقص مرتبه الشهريء وذلك Gio‏ يتثنى للشخص تقييم عمله أو تقييم منشأته التجارية من حيث الربح 
والخسارة [لخ... 
حساپ الریح: (یحدث الربح عند بیع السلعة بثمن Hel‏ من من شراء‌ها) 
مقدار الربح = تمن البیع - تمن الشراء 


حساب النسبة المئوية للریح: (هي مقدار الربح مقسوماً على ٹمن الشراء ثم نضرب النانج في 
100( 


p‏ 1 مقدار الرد 
النسبة ال مئوية لت مس 96 


حساب الخسارة: (تحدث الخسارة عند بيع سلعة ما بسعر آقل من من الشراء) 

مقدار الخسارة = تمن الشراء — تمن البيع 
حساب النسبة المئوية للخسارة: (هي مقدار الخسارة مقسوماً على ٹمن الشراء ثم نضرب 
الناتج في 100( 


ET 
TE بة اطئود ر‎ 
من الشراء‎ 
حساب الزيادة أو النقص في الراتب: (يتم ضرب نسبة الزيادة أو النقص في الراتب الأساسي)‎ 
مقدار الزيادة أو النقص في الراتب = نسبة الزيادة أو النقص × الراتب‎ 


والأمثلة التالية ستوضح لنا كيفية استخدام هذه العلاقات. 


اشترى تاجر سلعة غذائية وباعها مكسب 1096ء فإذا كان صافي الربح 20,000 ريال فاحسب الذي 
اشترى به التاجر هذه السلعة. 
ذكرنا المعادلة التي نحسب على أساسها نسبة الربح ولذلك نجد أن: 


مقدار الربح 0 
من الشراء 


وبالتعویض في تلك العلاقة بامعلومات المعطاة في المثال dod‏ آن: 
20000 10 صان الریح 
کڪ سب 5 بت جح 
شن الشراءه 100 ن الشراء 


السبة المئوية للريم = 


10% = 


ومن ذلك ينتج أن: 


من الشراء = 10 × 20000 = 200000 ريال 





الفصل الرابع: (4.2) تطبيقات 


منسال )24( > 





الحل > 











یتقاضی موظف بشركة ما راتباً شهرياً 4,000 Sky‏ وقرر مدير هذه الشركة منح جمیع الوظفین زيادة بنسبة 
0 من الراتب» احسب راتب هذا اللوظف بعد تطبیق الزيادة. 


مقدار الزيادة أو النقص في الراتب = نسبة الزيادة أو النقص × الراتب 


بالتعویض في هذه العلاقة با معلومات امعطاق نجد آن: 
15 
مقدار الزيادة في الراتب  x Tog‏ 4,000 = 600 ريال 


وبالتالي بصبحج: 


راتب الموظف بعد الزيادة = 4,000 + 600 = 4,600 ريال 


زكاة | 


تعتبر الزكاة من أهم العبادات امالية في الإسلام فهي الركن الثالث من آرکانه. وأمرنا الله je‏ وجل بوجوب 
تأديتها ضمن وقت ونظام معين لا يجب أن نحيد عنه أو أن نبتدع فيه ومن شروطها أنها لا تجب إلا على السلم وأن تبلغ 

والنصاب وهو الحد الأدنى من اطال الذي إن أمتلكه ا مسلم يجب آن يقوم بإخراج الزكاة dis‏ ويختلف 
النصاب بحسب dod‏ الذهب أو الفضة ویتم تحدید قيمة النصاب من قبل الهيئات الشرعية داخل البلد وقيمة النصاب 
تعادل 85 جرام من الذهب الخالص أو 595 جرام من فضة أو ما یعادلها من الأموال النقدية» كما پنبغي للقیام باخراج 
زكاة امال أن هر على SUL!‏ الذي تجاوز النصاب عاماً واحداً. 

هناك أنواع عديدة من الزكاة منها زكاة امال والذهب والفضة وزكاة النعم (الأنعام) وزكاة الزروع و دراستنا 
لن نتطرق سوى لزكاة امال» وإخراج زكاة ا مال يكون في الأموال النقدية والذهب والفضة حتى ولو تم ادخار هذه الأموال 
من أجل شراء منزل أو سيارة أو ما شابه فإن الزكاة واجبة في حكمه. أما الأشياء التي هتلکها الشخص كالبيت أو السيارة 
فلا تجب الزكاة فيه. 

كيفية حساب زكاة الأموال: 

لنفترض أن Laka‏ هتلك 20,000 ريالاً وبطبيعة الحال فهذه القيمة أعلى من قيمة النصاب. فكل ما عليه 
Sof ۰ 5 ۰ : 000‏ 5 540 > اه 20,000 
عند تجاوز هذا امبلغ مدة عام ان يقوم بقسمته على فيكون الناتج 7 


الكيفية لو أن شخصاً هتلك كمية معينة من الذهب لنفترض 500 جرام من الذهب الخالص فان عليه معرفة قيمة جرام 





أي ما يساوي 0 dbs‏ وبنفس 


الذهب في الوقت الذي يريد إخراج الزكاة فيه فلو افترضنا أن جرام الذهب الخالص كان في حينه 150 ريال فيكون 
الحساب كالتالي: 

500 x 150 جو‎ 

بال جح — 
3 40 


وهي قيمة الزکاة التي يجب عليه إخراجها. 
Lai‏ هكن حساب زكة ا مال عن طريق النسبة المئوية ا مفروضة وهي 2.5% فأي مبلغ تجاوز النصاب 
يجب إخراج ما قيمته 2.5% من هذا ال مبلغ فمثل البلغ السابق لو boj‏ حسابه بهذه الصورة يكون: 
Æ 500‏ 20,000 

X= = ربال‎ 

100 i 
ونجد أن الطريقتين تعطي نفس النتيجة فبإمكانك استخدام أي واحدة منهما لحساب زكاة امال. وسنوضح ذلك في المثالين‎ 
lal 








مثال )25( 





الحل 


مثال )26( 





الحل 


ال )27( 


< 


< 


< 


< 


< 


الباب الثاني: التحليل 
يمتلك رجلاً مبلغاً JUI‏ قدره 15,000 ريال وقد سار عليه حول كامل فهل يجب على هذا الرجل إخراج 
زكاة مال عن هذا المبلغ علماً Ob‏ سعر جرام الذهب عند وقت الإخراج هو 150 ريال. 


من معطيات JEL‏ بلوغ حول كاملء ولذلك تحقق sol‏ شروط SEYI‏ ولذلك نتأكد من الشرط «SW‏ هل هذا 
ا مبلغ عليه زكاة أم لا: 


قیمة النصاب = 85 × 150 = 12,750 ريال 


والبلغ الذي هلكه الرجل أكبر من النصاب وحال عليه حول كامل ولذلك تجب عليه IS}‏ مال قدرها: 


p 2.5‏ 
قيمة الزكاة = 15,000 aca‏ = 375 ريال 
)13 كانت زكاة ا مال ا مستحق على day‏ مقدارها 1500 Sky‏ احسب المبلغ الأصلي. 
ذكرنا أن العلاقة الستخدمة لحساب زكاة المال هي: 


2.5 
قىمة الزكاة = (المبلغ الأصلى) × س 
قيمة الزكاة > (المبلغ الأصلي) X‏ من 


5 100 
ا مبلغ الاصلي = قيمة الزكاة me X‏ 
ومن ذلك نستنتج أن: 


لمبلغ الأصلي = 1500 x‏ == 60,000 ريال 


متلك سيدة حلياً وزنه 75 جراماً من الذهب إضافة إلى ذلك لديها مبلغ 10,000 ريال وقد مر على تلك 
الأموال حولاً كاملا هل يجب على هذه السيدة إخراج زكاة Sle‏ احسبها إن وجدت Gh tle‏ سعر جرام الذهب 
هو 150 وقت الإخراج. 


هذا المثال مركب نوعاً ماء فان عدد جرامات الذهب لا يجب عليها زكاة لأنها لم تبلغ النصاب الشرعي» ومبلغ 
امال لا تجب عليه زكاة مال لأنه أقل من النصاب الشرعيء ولكن يمكن أن يكون الذهب وا ال معاً عليهما BIS}‏ 
ولذلك يجب أن نحسب قيمة الذهب بالإضافة إلى JUI‏ 


ما تمتلكه السيدة = 10,000 + 75 × 150 = 21,250 ريالاً 


وهذا ا مبلغ أكبر من النصاب (راجع مثال 25( ولذلك وجب على هذه السيدة إخراج زكاة مال قدرها: 


2.5 
21250 x 100 = 5 ريال‎ 


الفصل الرابع: (4.2) تطبيقات 





+ 
++ 


ا لمیراٹ 


الميراث في اللغة هو ما يورثه الشخص أو الجماعة لمن بعدهم» واصطلاحاً هو كل ما يتركه الميت من 
Je ede eres ٥٦٣٦‏ امسر اليه المواريث في الدنيا هو النظام الاسلامي حيث م يجعل ديننا 
ey‏ رت Ul ies Jean jen 8 Ole isbn‏ ات ES Ce cy eRe‏ ان 
عكس القوانين الوضعية التي تتيح للشخص أن يترك أمواله وممتلكاته وحقوقه لمن يشاء من بعده؛ ويحرم منها 
من يشاء. 


عند تقسيم الميراث» أول ما يبدأ به هو إخراج الحقوق من ASW‏ مثل الزكاة إن لم يكن قد أخرجها 
المتوفي قبل وفاته. تسديد الدون أو الأقساط أو دفع رهن كان ade‏ ومن الحقوق الواجب إخراجها قبل القيام 
بعملية تقسيم التركة هو دفع مؤخر الصداق للزوجة أو الزوجاتء فهي من الحقوق الواجب تأديتها قبل تقسيم 
الترکقء حیث آنها تعتبر دیناً علی E e‏ وتسدید کافة الدیون؛ 
يتم pao‏ الورثة وتحدید هویتهم ومقدار توريثهمء وف هذا الأمر قام العلماء بتقسیم الورثة إلى فئات کالتالی: 


۰ آصحاب الفروض. وهم الذین پرئون فرضاً ان وجدواء وهم يأخذون حصنهم من التركة حسب 
النصیب املحدد لكل منهم» وهم مقدمون على سواهم من الورثة. وهم الأب والأم والزوج والزوجف 
والجدة سواء لأمه أو آبیه. الأم والأخ لأمه والأخت لامه. 

aud ©‏ يرث بالتعصیب فقط. وهولاء يرثون بلا تقدیر, فتکون لهم نسب محددة يأخذون BL‏ التركة 
بعد توزیع حصص آصحاب الفروض. وهم الابن وابن الابن مهما نزلء وابن الأخ سواء الشقیق أو 
لأبيه» وابن العم سواء الشقیق أو لأبيه وابن العم أيضاً سواء الشقیق أو لأبيه. 

9 قسم يرث مرة بالفرض فيكون من آصحاب الفروض؛ ومرة بالتعصيب ويجوز الجمع بينهماء وهم 
حصراً الأب والجد. 

٭ قسم يرث مرة بالفرض ومرة بالتعصیب, ولا يجوز أن يتم الجمع بينهماء وهذه الفئة محصورة للنساء 
وهن آربع OLS‏ البنت وبنت الابن والأخت الشقيقة والأخت GY‏ مهما كثروا. 


ويتم توزيع التركة على الورثة حسب الترتيب آعلاه» فيأخذ أصحاب الفروض Sol‏ ثم يتم التوزيع على التعصيب 
وهكذا. وقد حدد الدين الإسلامي الحنيف النسب التي يتم فيها توزيع ا میراث على كل شخص, فالأم لها السدس 
والزوجة لها Gall‏ إن كان له آبناء؛ والربع إن م يكن له ولد. وإن كانوا أكثر من زوجة فيشتركون بالنسبة وتوزع 
عليهم بالتساويء الرجل له نصف تركة زوجته إن م يكن لها ولد. أما إن كان لها ولد فله الربعء والأب يأخذ 
السدس, وهكذا حسب النسب المحددة شرعاً. وبعد اداء الفروض, يأخذ أصحاب التعصيب حصصهم. للذكر مثل 

ويجب د نوضح 3 هذا امقام على وجود els‏ شخص مختص بتوزیع الترکات علی حساب الحصص 
ات لکل من الورثة؛ وعدم ترك الأمر للأهواء الشخصية أو الاجتهادات الفردية, فقد E‏ غير العام 3 
احتساب الحصص أو تحديد من يجوز لهم الورثة من التركة؛ سواء بقصد أو بدون tad‏ فيدخل في الظلم الذي 
لا تفضي عاقبته إلا إلى الندم. 
في حالة وجود أولاد ذكور وإناث فإنه هکن حساب نصيب البنت من العلاقة: 

باقي التركة 


ES sas )2+ عدد البنات‎ 9 

















الباب الثاني: التحليل 


من خلال التوجيه القرآني الكريم واجتهاد العلماء تم وضع نماذج للمواريث نذكر منها على سبيل JELI‏ لا الحصر: 

النموذج الأول: 

مات رجل وترك زوجة وأم وأب وأولاد 
(على الأقل ولد واحد) 


تذكر آن: 
©»ه كلمة Nol‏ تعني الأبناء والبنات 
٩‏ إن وجد Wi‏ من زوجة فهن 
شركاء في النصيب ال مفروض 


هناك مسائل كثيرة لم يتم التطرق إليها لأن هذا 
لیس محال دراستنا. 


باقي التركة بشرط أن يرث SU‏ مثل حظ الأنثيين (للولد ضعف نصیب البنت) 


النموذج الثاني: 
مات رجل وترك dog}‏ وآولاد 
(علی الأقل ولد واحد). 


باقي التركة بشرط أن يرث SU‏ مثل حظ الأنثيين (للولد ضعف نصیب البنت) 


النموذج الثالث: 
ماتت امرأة وترکت زوج els‏ وآب 
وآولاد (علی الأقل ولد واحد) 


باقي التركة بشرط أن يرث SU‏ مثل حظ الأنثيين (للولد ضعف نصیب البنت) 








الفصل الرابع: (4.2) تطبيقات 


مشثال (28) ہل , 7 
توفي رجل وترك ميراثاً قدره 64000 ريال وذلك بعد إخراج الحقوق من ASU‏ ترك هذا الرجل dog}‏ واحدة 
وولدین وثلائة lo‏ احسب نصیب کل فرد. 


الحل > عند قراءة هذا المثال نجد أنه يمكن al>‏ باستخدام النموذج الثانيء وذلك على النحو التالي: 








نے 1 
a‏ نصيب الزوجة = )=( x‏ 64,000 = 8,000 ریال. 
الأولاد 
1ا لت إل والأن نحسب ما تبقى لنا من التركة: 
32,000 24,000 
باقى التركة = 64,000 — 8,000 = 56,000 ريال 
16,000 16,000 8,000 8,000 8,000 0 
i‏ ال ۶9۶ 9> ما تبقى من ASU!‏ يوزع على الأولاد (للذکر مثل حظ (Qui!‏ ولذلك: 
للتحقق من الإجابة نجد أن مجموع الأنصبة: باقى التركة 56,000 56,000 
a‏ 7 نصيب البنت = = بت = = 8,000 ريال 
8000 + )3)(8000( + )2)(16,000( عدد نات 24( (sas‏ 2(2+3) 7 
الزوجة البنات الأولاد ۹ 1 ا الملد oN)‏ 
0 - واخیرا کن حساب نصيب الولد (الابن) 


نصيب الولد x2=‏ نصیب البنت = x2‏ 8,000 = 16,000 ريال. 





مثال )29( > » 5 1 e‏ 
توفي رجل وترك ميراثاً قدره 80,000 ريال وعند par‏ من له حق الإرث وجد عدد أربع زوجات وأم lo‏ 


وابن وبنتين. احسب نصيب كل منهم في تركة ذلك الرجل. 


>( عند قراءة هذا ا مثال نجد أنه مكن dle‏ باستخدام النموذج Sol‏ وذلك على النحو التا ی: 
فر 3 2 89 5 ہو € 


۳ 1 1 
A‏ نصيب الأربع زوجات = )=( × 80,000 = 10,000 ریال. 
J 2‏ ۳ ۱ ۱ 
13,333.3 12,3 الأولاد وبالتالي فإن نصيب dog) JS‏ من الزوجات الأربع هو عبارة عن: 

زوجات 43,333.4 1 

تا _ے ال ايل نصيب الزوجة = (2) × 10,000 = 2,500 ريال. 
21,666.7 227 : 1 4 

8 والان سنحسب نصيب الام: 
2,500 2,500 


10,833.35 5 


نصيب الام = )=( x‏ 80,000 = 13,333.3 ريال. 


ونصيب الأب يساوي نصيب الأم ويكون: 
1 
نصیب الب = )=( x‏ 80,000 = 13,333.3 ريال. 


للتحقق من الاجابة نجد أن مجموع الأنصبة: 


(1)(21,666.7) + (2)(10,833.35) 


البنات الأولاد She!‏ نصيب الزوجات والأم والأب: 
j + (4)(2,500)‏ 
ea‏ 36,666.6 = 13,333.3 + 13,333.3 + 10,0000 = 
13,333.3 + 
الأب والأن نحسب ما تبقى W‏ من التركة: 
13,333.3 + 
pul‏ باقى asi‏ = 80,000 — 36,666.6 = 43,333.4 ريال 
0 = ۱ 


وما تبقی من التركة gjo‏ على الأولاد (للذکر مثل حظ الأنثيين). ولذلك: 


باقي التركة _ 43,333.4 _ 43,333.4 
ous‏ البنات + 2( عدد الأبناء) 1(2+2) 4 


نصیب الولد = 2 X‏ نصيب البنت = 2 X‏ 10,833.35 = 21,666.7 ریال. 


er‏ = 10,833.35 ريال 


الباب الثاني: التحليل 











مشال )30( > ۱ , 
توفيت امرأة وتركت مرراثا قدره 52,000 ريال وتركت زوج وام وثلاثة elol‏ وبنت واحدة. احسب نصیب JS‏ 
فرد من ميراث المرأة. 
اخ > بالنظر للمثال نجد أنه يمكن al>‏ باستخدام النموذج الثالث» وذلك على النحو التالی 
التركة 
52,000 
1 
1 نصیب الزوج = )=( x‏ 52,000 = 13,000 ريال. 
8,666.6 الأولاد 4 
زوع 30,333.3 1 
300 1 7 نصيب الم = )=( × 52,000 = 8,666.6 ريال. 
998 29 ۱ 6 
4,333.3 والأن )3 حسب ما تبقى لنا من الترکة: 
oe‏ ولد Sere‏ 
8,666.6 باقى التركة = 52,000 — )8,666.66 + 13,000( = 30,333.34 ريال 
للتحقق من الإجابة نجد أن مجموع الأنصبة: وما تبقى من التركة يوزع على الأولاد SAU)‏ مثل حظ الأنثیین)ء ولذلك 
)1)(4,333.33( + )3)(8,666.68( باقى التركة 30,33 30,333.3 
بب ہر اک سب البنت = لت = تت = 25 = 4,333.33 ريال 
البنات الاولاد . عده البنات +2( عدد (að‏ 3(2+1) 7 ۱ 
13,000 + 
الزوج نصيب الولد = 2 × نصيب البنت = 2 × 4,333.34 = 8,666.68 ریال. 
١ + 8,666.66‏ 
الأم 
52,000 = 


۱ النموذ z‏ الرابع: < 
ماتت امراة وترکت زوج واولاد 


(علی الأقل ولد واحد) 
| الأولاد | باقي التركة بشرط أن يرث الذكر مثل حظ الأنثيين ol)‏ ضعف نصيب البنت) 


النموذج الخا 


مات رجل وترك زوجة وأم وآب 
(بدون اولاد) 





ع 1 
1 الا 
ہر کت 


الفصل الرابع: )4.2( تطبيقات 
النموذج الساد 
ماتت امرأة وتركت زوج وأم وآب 
(بدون أولاد) 








توق رجل وترك ميراثاً قدره 99,000 ريال وترك زوجة وآب وثلاث أبناء وبنت واحدة. احسب نصيب JS‏ 





وارث علماً بأنه أوصي alee‏ 20,000 ريال لجمعية لتحفیظ القرآن الکریم. 
= > يجب التأكد Voi‏ من أن مقدار الوصية لا تزید عن ثلث التركة ولذلك نحسب ثلث التركة: 


۳ 99,000 
99,000 ثلث التركة = — = 33,000 


الوصية الشرعية | 3 
1/3 20,000 الورثة 
99,000 79,000 


| 7 ۱ وبمقارنة امبلغ ا موصی به وهو 20,000 ريال نجد أنه أقل من ثلث التركة ولذلك يجب تنفيذ الوصية» وما 
13,167 الأولاد 
زوجة 55,958.33 تبقی من التركة: 


2 | ما تبقى من التركة = 000 99 = 20,000 = 79,000 ريال 


7,994 
oa) ee‏ وعند النظر للمثال نجد aif‏ مطابق للنموذج :الأول ولذلك نجد آن؛ 


نصيب الزوجة = 6 x‏ 79,000 = 9,875 ريال. 


والآن نحسب نصيب الأب: 


للتحقق من الإجابة نجد أن مجموع الأنصبة والوصية: 
)1)(7,994( + )3)(15,988( 
ر کک سے سس سا 1 
البنات الأولاد نصيب الأ = )=( x‏ 79,000 = 13,167 ريال. 


75 + 
الزوحة 65 : ہج ای AS aH‏ 

67+ والان نحسب ما تبقی لنا من الترکة: 

Ton‏ 5 باقي التركة = 79,000 - )9,875 + 13,166.67( = 55,958.33 ريال 
الوصية باقى التركة 55,958.33 30,333.3 

Siia = 99,000‏ = = = === = 7,994 ريال 


عدد البنات+2( عدد الأبناء) ‏ 2+1(ق) .7 
نصیب الولد - 2 X‏ نصیب البنت = 2 x‏ 7,994 = 15,988 ريال. 


مثال(32) )| , ۱ 
توفيت امرأة وتركت ميراث قدره 160,000 ريال وتركت زوج وابنان وثلاثة بنات احسب نصيب کل فرد 
من الورثة. 


الحل 





الباب الثاني: التحليل 
> عند النظر للمثال نجد أنه مطابق للنموذج الرابع ولذلك نجد آن: 
عیب الزوج = 6 x‏ 160,000 = 40,000 ريال. 
ما Gas‏ من التركة = 160,000 — 40,000 = 120,000 ريال 


باقي التركة _ 120,000 _ 120,000 
عدد البنات +2( (aði sse‏ 2)2+3( 7 








Seed‏ = 17,142.85 ريال 


اسب الولد =2 × نصيب البنت ڪر( 17,142.85 = 34,285.71 ريال. 


التركة 
160,000 
الأولاد 
120,000 
زوج 
40,000 
بنين بنات 
68,571.42 51,428.55 
حاول آن تتحقق من الاجابة بنفسك. 7 7 
R 17,142.85‏ 17,142.85 
ولد ولد بنت 
34,285.71 34,285.71 17,142.85 








مثال (33) ef‏ ۱ 5۹ 
توفي رجل عقیم وترك ميراثاً قدره 60,000 dbs‏ ترك هذا الرجل زوجة ely‏ وآب» احسب نصيب کل فرد من 
الورثة» علماً بأن كان عليه دين مقداره 10,000 ريال 
اليل > أولاً يجب سداد دين الرجل ويخصم من التركة ولذلك نجد أن ما يتبقى من التركة بعد سداد الدين: 


TAP‏ ن الترکة 
بعد سداد الدين 
هذا المثال مطابق gògail‏ الخامس ولذلك نجد أن: 
x (=) =; ۱‏ 50,000 = 12,500 
نصيب الزوجة = 6 x‏ پ یچ 00 


اا 


بعد دقع حق الزوجة 


( = 50,000 — 12,500 = 37,500 ريال 


للتحقق من الإجابة نجد أن مجموع الأنصبة والوصية: 


۶ 1 
12,500 + )12,500( + (25,000) نصیب الم = )=( x‏ 37,500 = 12,500 ریال. 
الزوحة الام الاب 0 i‏ 
0 + ۱ ۲ 
وما تبقی من الترکة یکون نصیب الاب: 
60,000 = 


نصيب الأب = 37,500 — 12,500 = 25,000 ريال 


LL 34) JL 
وب وأصت هذه السيدة هبلغ‎ alo ترکت هذه السيدة زوج‎ Ly 190,000 کک توفيت سيدة وترکت إرثاً قدره‎ 


0 ريال تبرع لاحدی الجمعيات الخبریةء احسب نصيب کل فرد من الورثة علماً Ob‏ هذه السيدة كان 
عليها tus‏ قدره 50,000 ريال. 


الفصل الرابع: (4.2) تطبيقات 





الل >[ Vel‏ يجب سداد دين السيدة ويخصم من التركة ولذلك نجد أن ما يتبقى من التركة بعد سداد الدين: 


للتحقق من الإجابة نجد أن مجموع الأنصبة والوصية 


والدين: 
0 + )20,000( + )40,000( 
الزوج الأم الأب 
20,000 + 
الوصية 
50,000 + 
الدين 


= 190,000 


بعد سداد الدين 


ما تبقی من التركة 
) 007" ( = 190,000 — 50,000 = 140,000 ريال 


ثانياً: أوصت هذه السيدة هبلغ للجمعيات الخبرية. نتأكد من أن هذا المبلغ أقل من ثلث التركة ا متبقیة 
1 
20,000 > 46,666.66 = )140,000( 6 


وبالتالي فان مبلغ الوصية 20,000 أقل من ثلث ما تبقی من التركة بعد سداد الدینء نحسب بعد ذلك ما 
تبقى من تركة تلك السيدة بعد الوصية 


ae 


بعد سداد الوصية 


( = 140,000 — 20,000 = 120,000 ريال 
وعند قراءة رأس ا مثال نجده مطابقاً للنموذج السادس ولذلك نجد أن: 
نصيب الزوج = )=( x‏ 120,000 = 60,000 ريال. 


ما شقى من التركة 
۰ = 120,000 — 60,000 = 60,000 ريال 
بعد دفع حق الزوج 
نصیب الم = 6 × 60,000 = 20,000 ريال. 
وما تبقى من التركة يكون نصيب الأب: 


نصيب الأب = 60,000 — 20,000 = 40,000 ريال 


التركة 
190,000 
دين وصية 
50,000 20,000 
120,000 
زوع ام اب 
60,00 20,000 40,000 





الباب الثاني: التحليل 


الاختبار | لذا )9( 
Self-Test (9)‏ 





اختر الاجابة الصحيحة في كل ما ياي: 


(أ) إذا كانت النسبة بين وزن عبد الرحمن إلى وزن عبد العزيز هي 6 :5 وكان وزن عبد الرحمن 60 کیلوجرام» يكون وزن عبد العزيز: 


40 كجم .© 0 كجم b.‏ 0 كجم .3 


(ب) اذا كان عدد الطلاب (الذكور) في جامعة الحدود الشمالية 540 طالباًء وكانت نسبة عدد الطلاب الي عدد الطالبات 4: 5 يكون عدد كل 
من الطلاب الي الطالبات هي 


5:4a. 540,600 b. 675 0 c. 250,190 


(ج) يجهز طباخ في sol‏ المطاعم 100 deg‏ غداء جميعها من نفس النوع مستخدماً لذلك 40 كيلوجرام من اللحم. فيكون معدل كمية اللحم اللازمة 
لإعداد أربع وجبات هو 


0 كجم C.‏ 6 كجم b.‏ 8 كجم .2 


2 10 
dos (>)‏ × التي تجعل التنا ۱ = د هي 


(ھ) إذا كانت زكاة المال المستحقة على رجل مقدارها 3500 ريالء فإن هذا الرجل ملك مبلغاً من JUI‏ قدره: 


a. ريال‎ 0 b. Jb) 150,000 c. Jb) 130,000 


(o)‏ توفيت سيدة عاقر وتركت إرثاً قدره 340,000 ریالء تركت هذه السيدة زوج وأم ly‏ وأصت هذه السيدة هبلغ 200,000 ريال لأختھاء وكان 
على هذه السيدة ديناً قدره 40,000 ریالء يكون نصيب الزوج : 


0 ريال .© 0 ريال b.‏ 0 ريال .3 


O)‏ توفي رجل وترك ميراثاً قدره 240,000 ريال وعند حصر من له حق الإرث وجد عدد ثلاث زوجات alg‏ وأب وثلاثة أولاد ذكور وخمسة بنات. فيكون 
نصيب كل بنت من تركة ذلك الرجل هي: 


8 ريال .© 0 ريال b.‏ 8 ريال a.‏ 





الفصل الرابع: (4.2) تطبيقات 





Exercises 
إذاتم تقسيم مبلغ 150 ريال على ثلاثة أشخاص بنسبة 1 :2 :3 احسب نصيب كل واحد منهم.‎ .1 
أحسب النسبة بين سرعتي الرياح في ا مدینتین.‎ TZKM/N وسرعة الرياح في مدينة جدة هي‎ 18 km/h سرعة الرياح ف مدينة الدمام هي‎ .2 
1 
ALS إذا تم تقسيم کتلة 220 كجم إلى كتلتين بنسبة 7 : “ فما هو مقدار كل‎ 3 
احسب نسبة طول أي ضلع من أضلاع مثلث متساوي الأضلاع إلى محيطه.‎ .4 
احسب معدل مساحة الدائرة إلى قطرها.‎ .5 
قطع سائق مسافة 190 كم بسيارته مستغرقاً ساعتبن» أوجد سرعة السيارة.‎ .6 
ERAR من | ہے‎ SS ل‎ 7 
حول كلا من الكسور و ,مر ر ر رج إلى نسبة مئوية.‎ . 
.400 احسب ما تساويه نسبة 25% من‎ .8 
(كمبيوتر) فوجد الثمن المكتوب عليه 2,000 ريال وكان هناك تخفيض على أجهزة الحاسب هقدار 15% فكم‎ UT Guile ذهب أحد الأشخاص لشراء‎ 9 
يدفع هذا الشخص نظير الحاسب.‎ 
في أحد المحلات التجارية يتم بيع علبة اللبن بخمسة ريالات وإذا اشتريت علبتين تحصل على خصم 10%0 أما إذا اشتريت ثلاث علب فستحصل على خصم‎ .0 
احسب من شراء ست علب من اللبن. هل ما تم توفيره يكفي لشراء أي علب من اللبن.‎ 15% 
وبعد أن اشتراها وجد جزءاً تالفاً منها لسوء التخزین, فباع الباقي هبلغ 160,000 ريال‎ Sky 180,000 اشترى تاجر فاكهة شحنة من الفاكهة هبلغ‎ 11 
احسب نسبة خسارة ذلك التاجر.‎ 
مكسبه‎ Glo احسب‎ LDV ريال وسيارة مبلغ 100,000 ريالء إذا باع امنزل بخسارة 15% وبالع السيارة هکسب‎ 75,000 ghe منزلاً‎ Mey اشترى‎ .2 
أو خسارته.‎ 
هل الأعداد 2,5,6,9 متناسبة؟‎ .3 
6 2 
= احسب قيمة × التي تجعل ۾‎ 14 


x 





الباب الثاني: التحليل 
5. فاتورة تليفون قيمتها 800 ریال, تأخر صاحبها عن دفعها فزادت عليه قيمتها بنسبة LOM‏ احسب قيمة الفاتورة بعد الزيادة. 


6. اشترى مطعم 260 كجم من اللحوم. تم توزيعها على الأطباق العربية والفرنسية واليابانية بنسبة 5 :4 :3 احسب نصیب کل نوع من الأطباق. 
7 . وزع أحد الآباء مبلغ 6,000 بين ابنيه عبد الرحمن وعبد العزيز وذلك لشاء ملابس عيد الفطر بنسبة 5 :7 فما نصیب کل منهما من هذا المبلغ. 
8 . حصل عامل على زيادة في الراتب بقدر 5% وكان راتبه 1,500 احسب راتب العامل بعد الزيادة. 

9 . احسب مقدار زكاة JUI‏ لمبلغ 10,000 ريال حال عليه god!‏ علماً Ob‏ سعر جرام الذهب وقت الإخراج 100 ريال. 

0. توف رجل وترك ميراثاً قدره 72,000 ريال وترك زوجة ely‏ وأب وابن وبنتینء احسب نصيب کل فرد من الورثة. 

1. توفيت امرأة وتركت ميراثاً مقداره 150,000 ريال وتركت زوج وأم وأب وابن وثلاث بنات» احسب نصيب كل فرد من الورثة. 

2. توف رجل وترك ميراث قدره 15,500 ريال وترك ثلاث زوجات وأم Gio‏ وثلاث بنات» أوجد نصيب كل فرد من الورثة. 

3. توف رجل عقيم وترك ميراثاً قدره 80,000 ريال وترك زوجة وأم lg‏ احسب نصيب کل فرد من الورثة. 

4. توفيت امرأة وتركت ميراثاً قدره 120,000 ريال وتركت زوج وأم Oly‏ فقط احسب نصيب کل فرد من الورثة. 

5. مات رجل وترك مبلغ قدره 2,400 ريال وترك زوجة بدون أولاد وورثة آخرین» احسب نصيب الزوجة. 


6. توف رجل وترك ميراثاً قدره 8,0000 ريال وترك زوجة alg‏ وأب وثلاث أبناء وبنات» احسب نصيب کل فرد من الورثة. علماً ail‏ أوصي هبلغ 10,000 
ريال لدار لرعاية الأيتام. 


7. توف رجل عقيم وترك إرثاً قدره 640,000 ريالء ترك هذا الرجل زوجة وأم is‏ وأوصى هبلخ 200,000 ريال لأخيه» وكان على هذه الرجل ديناً قدره 
0 ريالء فما هو نصيب كل فرد من ورثة ذلك الرجل. 





















الهدف من هذا JWI‏ 
Sale‏ الأول من الباب Spe‏ على كيفية توقبع Aes‏ في 


الاحداثيات الكارتيزية ثم تعلم كيفية shal Joell‏ لعادلة وتعلم 
Lil‏ انحاد البعد بن gla’‏ واحداثيات النصيف ثم تعرف على 


کے حل معادلة من الدرجة ار مهول واحد ومهولین 
> بعدٍ ذلك تعرف على العادلة التربيعية والقانون العام ماوتنیلها 


7 وق الجزء ال ام تعرف علی Sale‏ 0 
71 تعرف على بات او التراححات الحطیة 


وطرق حلها . 


ax+6 0 
Xe +bX+c=0 


بعد الانتهاء من هذا الباب يجب أن تكون قادراً على فهم: 


انمعادلات والمتراجحات 








النقطة في الاحداثيات الكارتيزية 
التمثیل GLI!‏ لمعادلة 
البعد بين نقطتين في المستوى 


احداثیات نقطة النتصف بين نقطتين فى المستوى 


الاختبار الذاتی )10( 


مه 


معادلة الدرجة الأول فى هول واحد 
مارت م الد ادرل فى ورام 
الاختبار الذاق (11) 220 
تكرين 


مه 


العادلة التربيعية 

علاقة العاملات با لجذور 
المميز 

طريقة SE!‏ المربع 

حل المعادلة 4 UL‏ 
الاختبار الذاتی )12( 
تمرين 


بت 


ا الط | 


ميل الخط المستقم 

الصور الختلفة لمعادلات الخط المستقم 
توازي مستقيمين 

تعامد مستقيمين 

الاختبار الذاق (13) 

oi 


, المتراجة (المتباينة) 


خواص المتراجحة 

حل امتراجمة الخطية 
الاختبار الذاق )14( 
سكارين 


التعامل مع الاحداثبات الکارتبزية وتوقيع نقطة أو خط أو معادلة عليهاء وأن تكون قادراً 
على حل معادلة خطية ٤‏ مجهول أو مجولینء وأن تعي [sees‏ القانون العام طعاد لة الدرجة ASL]‏ 
أن تكون ملماً معادلة الخط الستقیم وحساب ميله وتمثيله في املحاور الكارتيزيةء ثم تکون قادراً على 


فهم وحل اممتراجحة الخطية. 





. الخطية 


133 
135 
136 
138 
140 
141 


145 
10 
17 
18 


161 
161 
162 
162 
163 
172 
173 


177 


177 
179 
185 
185 
187 
188 


191 
191 
191 
195 








الاحدانیات الكارتيزية 


الفصل الأول : الاحداثيات الكارتيزية 


النقطة في الاحداثيات الكارتيزية جح شس E‏ ا ا 1 
التمثيل البیانی ay Volek‏ یی ۱ [le‏ 


البعد بين نقطتين في اطستوی O sii‏ لا ا LOOSE RO‏ 


احداثیات نقطة ال منتصف بين نقطتين في ال مستوى LS E T‏ 
الاختبار SIU!‏ )10( ل ا DO‏ 


الفصل الأول: (1.3) الاحداثيات الكارتيزية 





الفصل الأول: الاحداثیات الكارتيزية 


Section (1): The Cartesian Coordinate 





ملحوظة )1( 
تسمى نقطة تقاطع المحورين بنقطة 
الأصل واحداثياتها (0,0) 
أي نقطة gä‏ على محور × الاحدانی 
Y‏ لها دانماً مساوياً للصفر. 
أي نقطة gi‏ على محور Y‏ الإحدائي 
× لها دائماً مساوياً للصفر. 


يستخدم نظام الإحداثيات الكارتيزية أو الديكارتية لتحديد نقطة P‏ في مستوى بزوج مرتب من الأعداد 
الحقيقية P(X, Y)‏ حيث يطلق على × الاحداني × وعلى Y‏ الاحداني Y‏ ولتمثيل النقطة P(X, yY)‏ يتم 
رسم محورين متعامدين إحداهما أفقي يسمى المحور AXIS) X‏ — ) والآخر رأسي يسمى المحور Y‏ 
(Y — axis)‏ وبالتالي يكون لدينا أربعة مناطق نطلق عليها أرباع (الربع الأول - الربع الثاني - الربع 
الثالث - الربع الرابع) في اتجاه عكس عقارب الساعة. أنظر شكل 1.3. 


y 





هو أبو العباس آحمد بن عثمان العدويء وهو رياضي وفلي مغربی نشاً في مراكش في الفترة )654- 721ه) 
(1321-1256م)ء وكان آبوه يعمل بناء لذلك سمي بابن البناء. 


آهم مؤلفاته: 
OLS‏ في الجبر و امقابلة» تلخیص آعمال الحساب کتاب في Cale Lub!‏ 








الباب الثالث: المعادلات والتراجحات الخطية 


مال )1( > وقع النقاط التالية بنظام الاحداثیات الكارتيزية موضحاً الربع الذي تقع فيه كل نقطة. 


A(5,8), B(-2,3), C(—5.8,-3),  D(4.5,—1), 
E(5,0),  F(0,5),  G(—7,0),  H(0,—9), 00,0) 


لح > الشکل 43 يوضح مكان کل نقطة من النقاط المعطاة على نظام الاحداثیات الكارتيزية. 





(2, —4) في الشكل 2.3 أن النقطة‎ Ley 
ليست هي النقطة )4,2—( أي أن اختلاف‎ 
وضع الأزواج المرتبة لا يعطي نفس النقطة.‎ 





5 3 Z s 
تقع‎ B (-=, 3) تقع في الربع الأول والنقطة‎ A(5,8) من النقطة‎ SS وبالنظر إلى الشكل 4.3 نجد أن‎ 


شكل 3. 3 في الربع الثانيء LÍ‏ النقطة )3— C(—5.8,‏ فتقع في الربع الثالث والنقطة )1— D(4.5,‏ تقع في الربع 
فنلاحظ في الشكل 3.3 أن النقطة P‏ في الربع الرابع. وبالنظر إلى النقطة (5,0) £ فنلاحظ أنها تقع على محور X‏ وف الاتجاه الموجب والنقطة )0,5( F‏ 
الأول والنقطة Q‏ تقع في الربع الثاني والنقطة فإنها تقع على المحور Y‏ وق الاتجاه ا ملوجب LÍ daf‏ النقطة G(—7,0)‏ فتقع على X gabl‏ ولكن في الاتجاه 
R‏ في الربع الثالث والنقطة S‏ في الربع الرابع. السالب, والنقطة (9- ,0) 17 فإنها تقع على المحور Y‏ وف الاتجاه السالبء والنقطة الأخيرة (0,0) 0 


فإنها gä‏ عند تقاطع ال محورين وهي تمثل نقطة الأصل. 


الفصل الأول: (1.3) الاحداثيات الكارتيزية 


التمثيل البياني لمعادلة 





ال( > ارسم کا من العادلتین: 


y = -1 x=3 


الحل < من جدول القيم للمعادلة UV!‏ يمكن توقیع مجموعة النقاط التي اخترناها على محور الاحداثبات» وبالتوصيل 
بين هذه النقاط نحصل على الشكل 5.3 الرسم جهة اليمين. 





شكل 3. 5 
ونلاحظ من الشكل أن المعادلة هثل خطاً مستقيماً يوازي محور X‏ وذلك كان متوقعاً من خلال جدول القيم 
حيث أن جميع قيم Y‏ المناظرة لقيم X‏ ثابتة وتساوي Lilo‏ 1-. 





ومن جدول القيم للمعادلة الثانية 3 = X‏ نحصل على الشكل 5.3 جهة الیسار ونلاحظ من الشکل أن 
امعادلة Lë‏ خطاً مستقیماً يوازي محور Y‏ وذلك لأن جمیع قیم × dul‏ وتساوي lo‏ 3 





منسال (6) ي ۱ 
مثل بيانياً المعادلة: y=x+3‏ 
اليل < بتكوين جدول القیم المقابل وتوقيع هذه النقاط على محور الاحداثيات نحصل على الشكل 6.3 وهي تمثل 

177-13 معادلة خط مستقيم (معادلة خطية) لا يوازي أي من محاور الاحداثيات ولكنه عبارة عن خط مستقيم مائل. 

-4 -1 

-3 0 

-2 1 

-1 2 

0 3 

1 4 

2 5 

3 6 

4 7 





جدول القيم للمعادلة 
y=x+3‏ 











مثال )4( 


< مثل بيانياً امعادلة: 
]ےت ر 


الباب الثالث: المعادلات والتراجحات الخطية 


الول f<‏ بتكوين جدول القيم ا مقابل وتوقيع هذه النقاط على محور الاحداثيات نحصل على الشكل 7.3 وهي تمثل 
معادلة قطع مكافئ له مجموعة من الخواص وهي ليست مجال دراستنا. 





جدول القيم للمعادلة 
بت ya ee‏ 


البعد بين نقطتين في ا مستوى 


(Distance between two Points) 








الفصل الأول: (1.3) الاحداثيات الكارتيزية 
مل )5( ہے احسب المسافة بين النقطتین: 
P23), Q(3, —7)‏ 


اع < بالتعويض في قانون حساب المسافة بين نقطتين نجد أن: 


0 )8, Q) = V C - x1)? + (Y2 = 4 


d= {(3-(-2)) + (7-3)‏ 
وحدة طول 51/5 = 1/125 = 100+ 1/25 = 


مثال (6) سے أوجد جميع النقاط المحتملة والتي احدائي × لها هو 1 والمسافة بينها وبين النقطة (5,5) 0) هي 5 
وحدات طول. 





المطلوب البحث عن نقطة لنفرض آنها egles P‏ لدينا الاحداٹی 1 = 22 ولا نعلم الاحدائي الآخرء لنفرض أن 
هذه النقطة هي P(1, Y)‏ وهذه النقطة تبعد مسافة 5 وحدات طول عن النقطة (5,5) Q‏ أي أن: 


0 )8, Q) = V C - x1)? + (Y2 = 4 
5 = 5)ل,.‎ - 1(2 + (5 - y)? 
5 = / 16 + )5 - y)? 


بتربيع الطرفين نجد أن: 
y)?‏ - 5( + 16 = 25 
مرو 9) g=‏ 
وبأخذ الجذر للطرفين نجد أن: 





ردے و 2 ۴3 
أي أن 2 = 7 أو أن 8 = Y‏ وبالتالي تكون النقاط المحتملة هي: 


P, (1,2), P,(1,8) 





الباب الثالث: المعادلات والتراجحات الخطية 


احداثیات نقطة ال منتصف 
بين نقطتين في ا مستوى 


(Midpoint between two Points) 





مثال )7( > 


احسب المسافة بين النقطتن (4- ,2 -)2, (1- ,5) 0 ثم آوجد احداثیات النقطة M‏ التي تنصف 
المسافة الواصلة بين هاتين النقطتين. 


0 )8, Q) = yV - x1)? + (Y2 - 4 


)4 + 1-) + 2(2 +5( = 
وحدة طول 8 = 9 + V49‏ = 


وللحصول على نقطة التنصیف M‏ نستخدم العلاقة: 


X, + 6 سب‎ 
۷ =(= 2 1 =) 


= g= ——) 10 .3 شكل‎ 





مثال )8( 





JX‏ إذا كان كل من b‏ ,0 أعداداً حقیقیةء اثبت أن الخط المستقيم الذي معادلته Y = X‏ ينصف المسافة بين 
النقطتين (b, a). (a, b)‏ مهما كانت قيمة a, b‏ 
۳ > لاثبات الطلوب نبداً باستخدام العلاقة: 


۷ - (7 ہے‎ y 
2 ° 2 
نجد أن:‎ (b,a) Ca, b) وحيث أن احداثيات النقطتين هما‎ (b,a) 








بر ابع =( 
2 20 
48 =( 
2 2 
ومن تلك النتيجة نجد أن الاحدائي X‏ مساوياً للإحدائي 7 وهي نفس معادلة المستقيم اللعطی. ولذلك فإن 
ا مستقيم × = Y‏ دائماً هر بالنقطة M‏ مهما تغيرت YS‏ من A, D‏ 








شكل 3. 11 


الفصل الأول: (1.3) الاحداثيات الكارتيزية 
مشال )9( 


الحل 


< 





إذا كانت النقطة C(6,1)‏ هي منتصف القطعة المستقيمة AB‏ أوجد Glue]‏ النقطة B‏ )13 علمت أن 
إحدائي النقطة A‏ هي A(5,2)‏ 


نفرض أن النقطة B(X2, Y2)‏ وباستخدام علاقة التنصيف 


Xı +X + 
۷ =(= 2 yı 3 








7 ~“ 2 
والنقطة‎ A(5,2) = ۸), Xz) والنقطة‎ C (6,1) بالنقطة‎ M وبالتعويض عن النقطة‎ 
نجد أن:‎ B (x3, Y2) 
5 + X2 2+ V2 
ره‎ (2t 
)6,1( 7 7 


بضرب طرف العلاقة 2 X‏ نحصل علی: 
y2)‏ + 2,2 + 5( = )12,2( 
gl‏ آن: 
0 = ور ج 2 < و + 2 ر7 = >x%‏ × + 5 = 12 


ومن ذلك نستنتج أن إحداثيات النقطة B‏ هي: 


B(7,0) 








الباب الثالث: المعادلات والتراجحات الخطية 


(10) Gli الاختبار‎ 
Self-Test (10) 





1. اختر الاجابة الصحيحة في كل ما ياي: 


(i)‏ النقطة (105,772-) ea‏ في الربع: 


(د) المسافة بین النقطتين )6,17( ,)1,5( تساوي: 
a. 12 b. 13 c. 10V5‏ 
)2( ا مسافة بين النقطتين (A, b), (b, a)‏ تساوي: 


a. +(a + ۱2 b. +(a — 2 c. +(a—b) 





الفصل الأول: (1.3) الاحداثيات الكارتيزية 


Exercises 





1. حدد موضع النقاط التالية في مستوى الاحداثيات (أي ربع من (EL IYI‏ 
b. (4,5)‏ (4-,1-۔) a.‏ 


d. (—2,5)‏ )5-,1( ے 


2 احسب المسافة بين كل نقطتین مما يلى: 


a. (-—2,3),(1,-7) b. (1,4), (—1,—-2)‏ 
c. (4,—5), (6,7) d. (—1,—3), (0,4)‏ 
e. (0,5), (0, —4) f. (—2,-3),(—3,—-6)‏ 
3 أوجد أحداٹی نقطة منتصف القطعة المستقيمة الواصلة بین كل نقطتين مما ياي: 
b. (—1,—5), (1,5)‏ (4- رل ,)2,3—-( a.‏ 
d. (—6,-1), (2,3)‏ )1,3-(,)3,1( .© 


4. احسب الجزء امقطوع من محور X‏ ومحور J‏ للمنحنيات التالية 
a y=x*-9 b. y=vx-1‏ 
c y=3x4+5 d. y=x3 + 6‏ 


ملحوظة: (لحساب الحزء المقطوع من محور × نضع 0 = 7 في معادلة النحنی ثم نحسب X dod‏ ولحساب الجزء المقطوع من 
محور ‏ نضع 0 = X‏ ونحسب قيمة (Y‏ 
5. آوجد جمیع النقاط التي تقع على محور X‏ والتي تبعد مسافة 2 وحدة طول عن النقطة (1,1-). 
6 آوجد جمیع النقاط على الشکل (X, —X)‏ والتي تبعد مسافة 1 وحدة طول عن نقطة الأصل. 
7 اثبت أن النقاط SWI‏ التالية هي عبارة عن رژوس مثلث قائم الزاوية مع SS‏ اسم الزاوية القائمة لهذا المثلث: 


A(—3,1), B(4,0), C(0, —3) 


UW! اللاب‎ 


pel) FUEL | 
Sep 
Cyn 




















الفصل الثاني 
حل المعادلات الخطية 





الفصل الثاني : حل العادلات الخطية 


محتويات الفصل 

معادلة الدرجة الأولى في مجهول واحد 8ب .۴۰| 

معادلات من الدرجة الأولی في مجهولين ا سس سس مہب 1 
الاختبار الذاتی )11( جس سس سس سس سس E‏ | 
ارين O‏ ےس سمسشجچٌسشسمحصص  o‏ 





الفصل الثاني: )2.3( المعادلات الخطية 
الفصل الثاني: حل اطعادلات الخطية 
Section (2): Solving Linear Equations‏ 


معادلة الدرجة الأولى في 
مجهول واحد 





مثال (1) أ أوجد قيمة X‏ التي تحقق المعادلة: 





4x - 8 ع‎ 0 


| 5 
لحل f<‏ لحل هذه ا معادلة يتم نقل 8 إلى الطرف الآخر (بعد علامة =( وبعکس BAYI‏ أي أن: 


4x =8 


للتحقق من الإجابة بالتعويض بقيمة 2 = × في 


ا معادلة المعطاة نجد أن: وبقسمة الطرفين على معامل 3 وهو 4 نحصل علی: 


8 
x=, - 2 4x - 8 = 4)2( - 8 = 0‏ 
مشال )2( oe‏ ۱ ۲ 
>( أوجد قيمة 2 التي تحقق امعادلة: 
—5y+35=0‏ 
الحل iy‏ لحل هذه المعادلة يتم نقل 35 إلى الطرف الآخر (بعد علامة =( وبعكس الإشارة, أي أن: 
Dy 7-65‏ 
للتحقق من الإجابة بالتعويض بقيمة 7 = Y‏ $ وبقسمة الطرفین على معامل Y‏ وهو 5-- نحصل على: 
ا معادلة المعطاة نجد أن: 235 
7- حدر 
—5y + 35 = -5)7( + 35 = 0‏ 5= 


هو أبو عبدالله محمد بن جابر بن سنان الحراني الصابي فلكي و منجم رياضي ولد في حران (تركيا) عام 
(244-240ه) )854 - 858م) و توفي قرب سامراء(العراق) في (317ه -929م) dlo‏ جانب إنجازاته في علم 
الفلك وله إسهامات كبيرة في الرياضيات. 


كان البتانی أول من أستخدم الجيوب و الأوتار في قياس SEELI‏ و الزوايا و من أوائل من استخدموا الرموز في 
ا معادلات الرياضية وكان للبتانی فضل إدخال حساب امثلثات إلى الغرب وله بعض المقالات في حساب المثلثات 
الكروية. 








مال )3( < 


الحل > 


للتحقق من الاجابة بالتعویض بقيمة 5- = t‏ 
في المعادلة المعطاة نجد آن: 


= 2۴+7 
ہے ET‏ وس ]2 
3— = 
منسال )4( > 
الحل ي 
للتحقق من الإجابة: بالتعويض بقیمة 6— = × 


في المعادلة المعطاة نجد أن الطرف الأيسر: 
وت = 5 - )6-(4 = 5— 4x‏ 
والطرف الأيمن: 
6x + 7 = 6)-6( +7 = -9‏ 


أي أن الطرف الأيمن يساوي الطرف الأيسر. 





منسال (5) > 


الحل > 


للتحقق من الإجابة: بالتعويض بقيمة 3- = × 
في المعادلة المعطاة نجد أن: 


—6(3 — x) = —6(3 - )-3(( 
—6(3 + 3) 
-6 x6 
6 


الباب الثالث: المعادلات والمتراجحات الخطية 
آوجد قيمة ا التی تحقق امعادلة: 


2۸] +۲7 = -3 


لحل هذه ال معادلة يتم نقل 7 إلى الطرف الآخر (بعد علامة =( وبعکس الإشارةء أي آن: 
2t = 3 - 7 = 60‏ 


وبقسمة الطرفين على معامل ‏ وهو 2 نحصل علی: 


أوجد قيمة £ التي تحقق امعادلة: 

6x +7‏ = 5 - 4 
لحل هذه المعادلة يتم نقل الثوابت في sol‏ طرف المعادلة والمجهول في الطرف الآخر للمعادلة أي يتم نقل 
5- إلى الطرف الأمن وبعكس SLAY!‏ ونقل OX‏ إلى الطرف الأيسر وبعكس الاشارق. فنحصل على: 

7+5= ×6 - 4 
وبتجميع الحدود المتشابهة نجد أن: 

—2x = 12‏ 
وبقسمة الطرفين على معامل X‏ وهو 2 — نحصل على: 
12 


-727 


x —6 
حل المعادلة:‎ 
—6(3 - x) = -6 


douis‏ طرفي المعادلة على 6 — نحصل علی: 
6 = (× - 3) 
ثم يتم نقل 3 إلى الطرف الآخر وباشارة معاکسة. فنحصل علی: 
6-3 ح يرت 


آی أن: 


الفصل الثاني: )2.3( المعادلات الخطية 
JL‏ )6( > 


7 
للتحقق من الإجابة: بالتعویض بقیمة ‏ - = × 
في امعادلة المعطاة نجد آن: 


مود قر 

2 2 6 
1 
3 








الحل > 


للتحقق من الاجابة: بالتعویض بقيمة 2— = y‏ 
في العادلة امعطاة نجد آن: 
4+ 1 — 
yr yt4_‏ 
2 3 
a P‏ 
2 3 2 3 











أوجد حل المعادلة: 

2+3 1 

3 2 
هذه ا معادلة تمثل معادلة من الدرجة الأولي في صور S‏ ولحل مثل هذه المعادلات نستخدم القاعدة التي 
تقول إن حاصل ضرب الطرفين يكون مساوياً لحاصل ضرب الوسطین, أي أن: 


3(x + 3( = 2(1) 





وبفك الأقواس نحصل على: 


3x+9=2 
3x =2-9 
3x = -7 
7 


a> 


أوجد حل المعادلة: 


—1 + 4 
“42 "= 0 


2 3 
لحل هذه ال معادلة يجب Voi‏ ایجاد مقام مشترك للكسرين وهو 6 فنحصل على: 
E‏ ۰ ۲ ار ےت )1 - 2(y‏ 


2x3 >> 6 6‏ 2 3 
وبفلك بسط كل كسر نحصل على: 
2 30 2-2 
0 ات + 
6 6 





والأن نقوم بجمع البسط: 
۷ 2 پو تی تھے 


ومنها ینتج آن: 





منسال )8( > 


الحل > 


للتحقق من الإجابة بالتعويض بقيمة 16 = × 
في المعادلة المعطاة نجد أن: 


Vx = 1/16 = 4 





مثال )9( < 


للتحقق من الإجابة بالتعويض بقيمة 15 = × 
في المعادلة المعطاة نجد أن: 





Vx + 1 < 1/15 + 1 = 4 
> )10( مثال‎ 
< del 


للتحقق من الاجابة بالتعويض بقيمة 5 = J‏ في 
المعادلة Slash!‏ نجد أن: 
1+2 -1/10 = 2 + 227-1 


= 9 + 2 
=342=5 


الباب الثالث: المعادلات والتراجحات الخطية 


حل العاد ل: 
Vx = 4‏ 
مثل هذه المعادلات تمثل معادلة من الدرجة الأولى في مجهول واحد على صورة جذر ولذلك نقوم بتربیع طرفي 
Vole!‏ فنحصل علی: 
(vx) = (4)?‏ 
أي أن 
x=16‏ 
حل امعادلة: 
vx+1=4‏ 


بتربيع طرفي المعادلة المعطاة نحصل على: 


(x +1) = ۶ 


ای آن: 
XxX + 1 = 6‏ 
1- 16 = 2 
X= 15‏ 
حل امعادلة: 


ظ5 2+ 1 - 27 
Voi‏ ننقل 2 إلى الطرف الآخر من امعادلة وباشارة مخالفة: 


و 2 - و < 1 - 27 


بتربیع طرفي امعادلة نحصل علی: 


(/2y—1) = (۳ 


آی آن: 
2y - 1 =9‏ 
2y = 10‏ 
5= 7 


الفصل الثاني: )2.3( المعادلات الخطية 


aN العادلة‎ Jo > 11) سےا‎ 


Vx2+9=5 


ابعل I<‏ بتربيع طرفي المعادلة نحصل على: 


(vx? + 9) = (5) 


أي أن: 
x2 +9 = 5 e‏ 
3 دلة 6 dod‏ آن: 
x2 = 16 1 ۱‏ 
A9‏ يك وه ڈور دب : 
660 — وباخذ الجذر التربيعي للطرفین نحصل على قيمتين للمتغیر X‏ 
x = +4 =V25=5‏ 
=2 ۱ 3 


اس > بتكعيب طرف ال معادلة نحصل على: 


5ری = "2(7 - «/3) 


للتحقق من الإجابة بالتعویض بقيمة 29 = y‏ 


في المعادلة المعطاة نجد أن: أي أن: 
Vy - 2 < 5/29 - 2‏ 7 - 2 سنن 
3 
y < 27 + 2 a‏ 


y=29 








المستقيم الأول 
y axtby=G‏ 


Zy 
الحالة الأولى المستقيمان متوازيان‎ 
aq, بط‎ Cı 


Az b Cz 


المستقيم الأول والثاني 
y ۳‏ 
0< ( + یه 


الحالة الثانية المستقيمان منطبقان 
a Dı Cı‏ 


و٥ az b‏ 
المستقيم الأول 
y axthy=q‏ 
المستقيم الثاني 
=o,‏ إي + 26يك 





E 


الحالة الثالثة ا مستقيمان متقاطعان 


a, بط‎ 


02 b, 





الباب الثالث: المعادلات وامتراجحات الخطية 


إذا كان لدينا المعادلتين: 


0۰ =a, 


0" ۰. My 


تمثل هاتين امعادلتین هندسياً بزوج من الستقیمات ueg‏ حل هاتين العادلتین يجب دراسة الحالات الثلاثة: 


الحالة الأولى: إذا كان 
a, by Cı‏ 
Ce‏ وط وه 
فان العادلتین تمثلان خطان مستقيمان متوازيان أي أنهما لا يتقاطعان وبالتالی فان ا معادلتین لیس 
(sg)‏ حل. l‏ 
الحالة الثانية: )13 كان 
b Cı‏ وه 
و وط 2ه 
فان ا معادلتين GMs‏ خطان مستقيمان منطبقان وق هذه الحالة يوجد للمعادلتين عدد لا Ls‏ 
من الحلول. ۱ l‏ 
الحالة الثالثة: إذا كان: 
adı by‏ 
وط 2ه 
فان المعادلتين تمثلان خطان مستقيمان متقاطعان في نقطة واحدة وف هذه الحالة يكون 
للمعادلتين حل چبري وحيد. 


وق حالة وجود حل جبري نستخدم إحدى الطرقتين الآتيتين لإيجاد هذا الحل: 


(1) 
° 


الطريقة الأولى: طريقة التعويض حيث یتم استخدام هذه الطريقة على النحو التالی: 
إيجاد قيمة × بدلالة Y‏ من إحدى امعادلتین, 

التعويض عن قيمة X‏ من هذه امعادلف 

نحصل على قيمة Y‏ من هذه اطعادلف 

نحصل على قيمة X‏ بالتعويض عن قيمة Y‏ 


الطريقة الثانية: طريقة الحذف: حيث يتم استخدام هذه الطريقة على النحو التالي: 
نجعل معادلات آحد المتغيرين X‏ أو 7[ متساويين ونعکس الاشارق 

نجمع امعادلتین فنحصل على مجهول واحد منهماء 

نعوض عن هذا الجهول في آحد العادلتین الأأساسیتین فنحصل على امتغبر الآخر. 


وهکن برسم WS‏ من المستقيمين نستنتج الحالات الثلاث وف حالة وجود حل هکن أيضاً استنتاجه من الرسم 
حيث أن الحل هو عبارة عن ihi‏ تقاطع ا مستقیمین. والأمثلة التالية ستوضح لنا LAS‏ استخدام الطرق 
السابقة الذکر لایجاد الحل. 








الفصل الثاني: )2.3( المعادلات الخطية 


تب >| هل المستقيمان: 


8x + 10y + 6 = 0, 4x + 5y ح‎ 8 =0 


متوازیان - متطابقان - متقاطعان, وف حالة التقاطع آوجد نقطة تقاطعهما. 


الحل > من معادلتي المستقيمان نجد أن: 





0 a, 4 1 
a, = 4, و0‎ = 8 a 8 2 y 
b, 5 1 8x+10y+6=0 
b, =5, b> = 10 b. 10 2 
2 
ل‎ X 
61 —8 - 4 
6 = 8, وا ہے ہہ ےم > 6 -< و‎ -8-0 
2 

—y‏ ومن ذلك نستنتج أن: 


a بط‎ Cı 


Az bp cC» 


وبالتالی فان المستقيمان متوازيان أي لا يتقاطعان ولذلك لا يوجد حل للمعادلتین, والشكل 1.3 يوضح ذلك. 


ا > هل المستقيمان: 
x-y-1=0, 3x - 3y - 3 = 0‏ 


متوازيان - متطابقان - متقاطعان, وفي حالة التقاطع آوجد نقطة تقاطعهما. 
ان > من معادلتي المستقيمان نجد أن: 


a -1 1‏ 1 1- رط 


در کت يم نے سل ۲ 


ومن ذلك نستنتج آن: 


a بط‎ Cı 


Az وط‎ ٥و‎ 





وبالتالی فان ا مستقيمان منطبقان ولذلك يوجد عدد لا نهان من الحلولء انظر الشكل 2.3. 


شگل 2.3 





مثال )15( 


الحل 


Sx+4y-1=0 Y 






7x+8y+7=0 





$2 


شكل 3. 3 


للتحقیق من الاجابة: بالتعویض عن قيمة کل من 
7 ف إحدى العادلتین نجد أن: 
5x + 4y - 1 =‏ 
7 


15 - 14 - 1 = 
= 0 


الباب الثالث: المعادلات والتراجحات الخطية 


>[ هل المستقيمان: 
)1( رلا = 7 + 7X + 8y‏ 
5x+4y—-1=0 (2)‏ 

متوازيان - متطابقان - متقاطعان, وف حالة التقاطع آوجد نقطة تقاطعهما. 

من معادلتي الستقیمان نجد أن: 

es E 

C2 E 


bı 8 


b, 4 


= 2, —7 


ومن ذلك نستنتج أن: 
2 
az b‏ 


01 


وبالتالي فان المستقيمان متقطعان في نقطة واحدةء ولإيجاد نقطة التقاطع نجد من المعادلة (1) آن: 
8y+7=0‏ + 72 
وبتطبیق الطريقة الأولى للحل نوجد X‏ بدلالة 7[ کالتالی: 
—8y —7‏ 


7X 


8 
== Sy = 1 


- (3) 


وبالتعويض بقيمة 26 في المعادلة )2( نحصل على: 
0 = 1 ح ررك + ×5 
s(Žy-1)+4y-1=0‏ 
40— 
0 1 - 4 + 5- رے۔ 
—40y - 35 + 28y -7 = 0‏ 


12y - 42 = 0‏ 
7 21 42 
yJ === 7‏ 
وللحصول على قيمة X‏ نستخدم المعادلة )3( 
8 
1 > زر = x‏ 





الفصل الثاني: )2.3( المعادلات الخطية 
مثال )16( < 


الحل > 


للتحقیق من الإجابة : بالتعویض عن قيمة کل من 
X, Y‏ في إحدى امعادلتین نجد أن 
x— 24 - 7 =‏ 
= 7 - )18-(2— 29— 
= 7 - 36 + 29— 
0 = 36 + 36- 


مثال )17( > 


الحل > 





حل امعادلتین 


(1) 
(2) 


Voi‏ تتأكد من وجود حل للمعادلتين ولذلك نجد أن 


,0= 27-7 عر 
2x - 3y + 4 = 0‏ 


1 by -2 


cy 7 
2 b, -37 5 


4 


C2 
ومن ذلك ينتج أن‎ 
a, رط‎ 
a, b 
(1) حل وحيد للمعادلتين ولإيجاد الحلء من العادلة‎ dog إذن‎ 
(3) 
وبالتعويض بقيمة × في المعادلة )2( نحصل على‎ 
2(2y+7)-3y+4=0 
4y + 14 - 3y + 4 = 0 
y+ 18 - 0 
y = —18 


x=2y+7 


وللحصول على X‏ نستخدم المعادلة رقم(3) 
7+ )2(—18 
36+7— 
29— = 


X = 


وبالتالي فإن نقطة تقاطع ا مستقيمان هي: 
)1( 
)2( 
Voi‏ تتأكد من وجود حل للمعادلتين ولذلك نجد أن 
bı 5 -2‏ ]= 
b> 5 3‏ 1 


—x—2y=-8, 
x + 3y = 10 


a1 
a2 


by 

d2 7 

وبالتالي يوجد حل وحيد للمعادلتين ولإيجاد هذا الحل Gow‏ نستخدم الطريقة الثانية (طريقة الحذف) Cus‏ 

نلاحظ أن معامل "3 في المعادلة (1) هو نفس معامل × في المعادلة )2( ولكن بإشارة مخالفة ولذلك نقوم 
بجمع المعادلتين فنحصل على: 


d1 





للتحقيق من الإجابة : بالتعويض عن قيمة كل من 
Y‏ ف إحدى المعادلتين نجد أن 
—x — 24 = —4 — 2(2)‏ 
4-4-= 
8- = 


للتحقيق من الإجابة : بالتعويض عن قيمة SS‏ من 
X,Y‏ إحدى المعادلتين نجد أن: 


7x - 24 = 7(1) - 2)-1( 
- 7 + 
- و‎ 


مثال )19( > 


الباب الثالث: المعادلات واملتراجحات الخطية 
—2y + 3y = -8 + 10‏ 


y=2 
في آحد المعادلتين نجد أن‎ Y بالتعويض بقيمة‎ 
x + 3)2( = 0 
x=10-6 
XxX = 4 
أي أن ا مستقیمان يتقاطعان في النقطة:‎ 
(4,2) 
أوجد حل معادلتین‎ 
3x + 2y = 1, (1) 
7x—2y=9 (2) 
تتأكد من وجود حل للمعادلتين ولذلك نجد أن‎ Voi 
al 3 by 0 2 | 
a2 7 b, —? 
أي أن:‎ 
a, بط‎ 
a, by» 


لذلك يوجد حل وحيد للمعادلتينء ولإيجاد هذا الحل سنقوم بنفس الخطوات السابقة مع ملاحظة أن 
معامل Y‏ 3 امعادلتين متساوي وبعكس الإشارة ولذلك نجمع امعادلتين فنحصل على: 
3x+7x=1+4+9‏ 


10x = 10 
=l 


بالتعويض X dads‏ في إحدى المعادلتين نجد أن 


1= 27 + )3)1 
2y=1-3‏ 
2y = —2‏ 
8( 
ولذلك فان نقطة تقاطع الستقیمان هي 
(1- ,1) 
آوجد قيمة كلأ من Y‏ ,× 
2x + 3y = 4, (1)‏ 


x - 2y =2 (2) 


الفصل الثاني: )2.3( المعادلات الخطية 
الحل > 


للتحقیق من الاجابة: بالتعویض عن SS dod‏ من 
X, Y‏ ف إحدى اطعادلتین نجد آن 
x - 24 =2-2(0)‏ 
=Z‏ 


مثال )20( < 


الحل > 





Voi‏ تتأكد من وجود حل للمعادلتین ولذلك نجد أن 
a, 2 bı 3‏ 
A> 5 1 5 f b, 5 2‏ 
أي أن: 
a, bı‏ 
az b,‏ 


وبالتالي يوجد حل وحید. ولإيجاد هذا الحل سنستخدم طريقة الحذف كما تعلمنا 3 الأمثلة السابقة. وبالنظر 
الى المعادلتين لن نستطيع الجمع مباشرة GY‏ معاملات SE‏ من المتغيرين غير متساوية ولذلك سنقوم أولاً 
بضرب امعادلة الثانية 2 X‏ فنحصل على المعادلة )3( 


(1) 
(3) 


2x+ 3y = 4,‏ 
2x - 4y = 4‏ 
وبطرح العادلتین dasi‏ على . 
3y - (-4y) = 4 - (4)‏ 
3y + 4y =0‏ 
y=0‏ 
بالتعويض في المعادلة(1) نجد ان: 
2 فان 4 )0( 3+ 2x‏ 
وبالتالي فإن: 
(x,y) = (2,0)‏ 
اوجد قيمة كلا من Y‏ ,× من امعادلتين 
)1( 
)2( 
Voi‏ تتأكد من وجود حل للمعادلتين ولذلك نجد أن 
bı 0 1‏ 


1 b, 2 


4x +y = —5, 
x+2y=4 


آی أن: 
bı‏ 0۱ 
az b}‏ 
لذلك يوجد حل وحید. ولإيجاد الحل سوف نستخدم أيضاً طريقة الحذفء وبالنظر للمعادلتين لحذف Y‏ نقوم 
بضرب المعادلة الأولى 2 × فنحصل على: 
)3( 
)2( 


وبطرح المعادلة )2( من المعادلة )3( نحصل على: 


8x + 2y = —10, 
x+2y=4 





الباب الثالث: اللعادلات والمتراجحات الخطية 
8x —x = —10— 4‏ 
7x = —14‏ 
x = -2‏ 


بالتعويض بقيمة X‏ في أحد المعادلة(1) نحصل على 


4(-2)+y=-5 
-8 + < و‎ 
للتحقيق من الاجابة : بالتعویض عن قيمة كل من 8+ 5- < پر‎ 
y=3 في أحدى المعادلتين نجد أن‎ ×, Y 
= -2 +6 


(x,y) = (—2,3) =4 





الفصل الثاني: )2.3( المعادلات الخطية 


الاختبار الذاتي )11( 


Self-Test (11) 


اختر الاجابة الصحيحة في كل ما یلی: 


X= هو‎ 2X + 7 = 1 حل العادلة‎ (i) 


. x= نز,1‎ = -3 c. x=-ly=-3 


(د) إذا كانت 3 = 47 - 32 1 = ty‏ × فان قیم Y‏ ,× هی 


. Xx < 1, = -3 c. x= 0,y = - 1 


(ه) إذا كانت 3 = y = 13 , 32 + y‏ - 520 فان قیم X, Y‏ هي: 





X= |: C 7 
226-1 1 

(ز) إذاكان 0 = 2+ مس فان × هي 
|5 
سے x=6 6. X=‏ 
6 








هم 
|| 





الباب الثالث: المعادلات والتراجحات الخطية 





Exercises 
أوجد حل العادلات الأتية:‎ .1 

a 72+ 35 =0 ہا‎ —3t+21=0 
. 3t+5=14 d 32-7 < 22 + 1 
e —5(2-—y)=15 A fee 

3 2 
g Vx 5ح‎ h VX +1 =3 
i Vx-1=3 ; V/2x +3 =4 


7 


Jb من كل مما‎ X, Y اوجد‎ 
3x+3y+7=0 
4 + 6-7 + 9 < 0 


2x + 5y = —21 
7x — 3y = —12 


3x + 4y + 7 = 20 
—2x + 3y = —13 


x — 10y = - 2 
x—4y=1 


a x+2y=8 
—x — 3y = - 13 


c 3x+y-3=0 
5Sx—y—13=0 


e. 3x + ررك‎ 11 
4x + 3y = 3 


g. 3x+2y=3 
2x — 4y < 2 





الفصل الثالث: حل المعادلة التربيعية 


محتويات الفصل 

امعادلة التربيعية cae‏ و و وو ا ل ل LOL ED‏ 

علاقة المعاملات بالجذور eames‏ ااا آ15 

er E I ا‎ EN A الع‎ 

OG Des chia atk hts tae sees ا سس‎ A طريقة إكمال ال مربع‎ 

حل المعادلة التربيعية بيانياً مس س سس سس مس i e e ROEE‏ 
الاختبار الذاتی )12( 011100 1 E‏ 





الفصل الثالث: )3.3( حل المعادلة التربيعية 
الفصل الثالث: حل املعادلة التربيعية 


Section (3): Solving Quadratic Equations 


الصورة العامة للمعادلة التربيعية 3 مجهول واحد هي: 
ax +bx+c=0‏ 


1 حیث هثل 6 ابلجهول of‏ ابلتغبر ی اللعادلقء وکل من 6 ,ظ ,6 ثوابت آو معاملات وهی اعداد حقيقية بشرط 
أن 0 ع<  dog‏ هذه العادلة يعني إيجاد قيمة × التي تحقق تساوی طرف المعادلةء وحیث أن متغیر 
المعادلة من الدرجة ASW!‏ يوجد لدينا حلان يحققان المعادلة سنفرضهما 162 X1,‏ ويعطى الحل العام لهذه 


المعادلة بالعلاقة: 
—b + vb? - 40 Xx X‏ 
و دیس ٹس Xis X2‏ 
20 
-=y‏ 
y = ax?‏ ويطلق على X1, X2‏ جذري المعادلة. يتم إيجاد حلول (أو جذور) المعادلة التربيعية باستعمال عدة طرق: 
منها طريقة إكمال المربع أو عن طريق العلاقة بين المعاملات والجذور أو بشكل مباشر باستخدام القانون العام 
شكل 4. 1 لحل المعادلة التربيعية أو عن طريق الرسم البياني. 


إذا كان 2 ,21 هما جذري امعادلة التربيعية: 
ax*+bx+c=0‏ 

فإن العلاقة بین معاملات المعادلة وجذورها تكون كالتالي: 

A c 

كور ار ہے ضر بت 

= لا 7 2 11 
أي أن حاصل جمع الجذرين يساوي سالب معامل X‏ مقسوماً على معامل “, وحاصل ضرب الجذرين 
پساوی sell‏ لصن legis‏ علی معامل KX‏ 


هو GLE‏ الدين أبو الفتح عمر بن إبراهيم النيسابوري وشهرته (عمر الخيام أو الخيامي) ء و كنيته هذه نسبة 
إلى أن والده كان صانع خيام و ولد في مدينة نيسابور (إيران) بين عامي )430 - 440ه) الموافق )1038 - 
8ء ولقد لازم عمر الخيام العالم الرياضي (نظام (EULI‏ ولقد اشتهر الخيام في الغرب عندما قام العام 
(فيتز جيرالد) بنقل رباعیته إلى اللغة الإنجليزية وتوف سنة (517-515ه) الموافق (1123-1121م). 


آهم مؤلفاته: 
رسالة في براهين الجبر والقابلة» کتاب مشکلات الحساب. کتاب البرهان عن طریق استخراج أضلاع اطربعات 
واطلکعبات» کتاب ضبط القواعد في تخریج اطربعات و الجذور التربيعية. 








الباب الثالث: المعادلات والمتراجحات الخطية 
باعتبار المعادلة التربيعية على الصورة: 
0 دم + رط + ax?‏ 
حيث WS‏ من 6 a, b,‏ أعداداً حقيقة 0 A E‏ ممیز امعادلة التربيعية هو العدد A‏ الذي يعطى 


بالعلاقة: 


۸" ae 
تحسب قيمة جذور العادلة استناداً لل قيمة اا لدینا ثلاثة احتمالات لقيمة اطمیز:‎ 





إذا کان (0 >4 )فال معادلة J‏ حقيقة. 


طريقة إكمال المربع هي احدى الطرق المستخدمة لحل ا معادلة التربيعية Cur‏ يتم في هذه الطريقة تبسيط 
المعادلة التربيعية وتحویلها إلى الشكل: 


x? + 2hx + hk? = (x + h)? 


ويتم ذلك بإضافة عدد ثابت ذو قيمة مناسبة إلى كلا الطرفين لجعل الطرف الأيسر يظهر في شكل مربع كامل. 
ويتم تطبيق هذه الطريقة حسب الخطوات التالية: نعتبر معادلة تربيعية من الشكل 


ax + bx + 6 = 0 


يتم قسمة جميع معاملات الأطراف على ها أن حيث أن 0 + a‏ 
TE. C‏ 
IT O‏ ہہ" 
0 0 
z C‏ 3 
ننقل املعامل الثابت ۳ إلى الجانب الآخر للمعادلة (الجانب الأمن). 
6 
سا كيرت سكير 
a a‏ 
9 
we‏ عدداً يساوي 6 إلى الطرفين وهذا يجعل الطرف الأيسر يبدو في شكل مربع کامل. 


ail) - 2+ 
ao 26 0 20 


الفصل الثالث: )3.3( حل المعادلة التربيعية 


المقدار في الطرف الأيمن: نلاحظ أن المقام المشترك هو 
(2a)?‏ ولذلك فإن: 


+) 

0 20 
—4ac + b? 

(2a)? 
b* — 4ac 

2۵2( 72 
وبأخذ الجذر التربيعي لطرفي المعادلة ينتج القانون 
العام لح المعادلة التربيعية. 








نكتب الطرف الأيسر على الشکل التربيعي ونبسط الطرف الأهن إن أمكن. 


2 

( ۲ b j Cy b 

+ | =--+/— 

20 a \2a 
نشكل معادلتين خطيتين بمساواة الجذر التربيعي للطرف الأيسر بالجذر التربيعي ا موجب والسالب‎ 
للطرف الأمن.‎ 

- + vb? - 40 
2a 

نحل المعادلين الخطتين ال مشكلتين. 


نلاحظ أن النتيجة النهائية ما هي إلا القانون أو الصيغة العامة لحل المعادلة التربيعية وهذا مثابة برهان 
للقانون. 


201,22 = 


جميع امعادلات التي عل الشكل: 
y = f(x) = ax*+bx+c=0‏ 
تسمى دوال تربيعية (سنتحدث 3 فصل لاحق عن الدوال بشكل مفصل) وجميع الدوال التربيعية 
لها شكل عام متشابه يسمى القطع المكافىء. موقع وحجم القطع يعتمد على قيمة كل من 
b,c‏ ,0 . 
إذا كان 0 > a‏ فان القطع تكون له قيمة عظمى كبرى وشكله يكون منفتحا نحو الأسفلء آما 
إذا كان 0 A>‏ فان القطع تكون له قيمة عظمى صغرى وشكله يكون منفتحاً نحو الأعلى. 
حلول الدالة التربيعية هي نقاط تلاقي منحنی الدالة مع محور X‏ 
ولحل امعادلة التربيعية نقوم برسمها کدالةء Larig‏ على نقاط تقاطع منحنى الدالة مع محور 2 )3 حالة 
وجود حل حقيقي راجع تعريف اطمیز). 
Jess‏ الشكل 2.4 Jie‏ دالة تربيعية معادلتها هي: 
(1 +ع2()2 - Ce) = × - × -2 = )x‏ 
يتقاطع منحناها مع محور × في نقطتين هما 1- = X = 2 X‏ حيث Lë‏ هاتان النقطتان حلي المعادلة 
التربيعية: 
x*—x-2=0‏ 
أي أن جذري المعادلة J>)‏ المعادلة) هما: 


۱, ۰ > —1,2 





الباب الثالث: المعادلات والتراجحات الخطية 


مش )1( > حل املعادلة التربيعية 


x? + 4-5 = 0‏ 
الحل > الطريقة الأولى: پاستخدام طريقة اكمال اطربع: 


معامل £ يساوي الواحد الصحيح 1 = 4 ولذلك سنکتب المعادلة التربيعية على الصورة: 
5 ح 42 + x2‏ 
تصب jana (E) as‏ 
ز dad‏ | -- | فنحد ان: 
۱ جر ]| فنج 
2 


b 4 ۴‏ 
Oi i‏ 
بإضافة العدد 4 إلى طرفي المعادلة نجد أن: 
x2 + 4 + 4 < 5 + 4 = 9‏ 
الطرف الأهن للمعادلة عبارة عن *)3( والطرف الأيسر للمعادلة عبارة عن مقدار هکن تحلیله کمربع کامل: 
(x + 2(2 = 3?‏ 
بأخذ الجذر التربيعي للطرفين نحصل على: 





342-3 
أي أن جذري الملعادلة هما: 
2720-5 وت > .و x,=3-2=1,‏ 
الطريقة الثانية باستخدام القانون العام لحل امعادلة التربيعية: 
مقارنة معاملات امعادلة Slash!‏ بالصورة العامة للمعادلة التربيعية نجد آن: 
a,=1, b=4, c=-5‏ 
b? — 4ac = 16 — 4(—5)‏ 
0 < 36 = 20 + 16 = 
لذلك فإن المعادلة لها جذران حقيقيان مختلفان وباستخدام القانون العام لحل المعادلة التربيعية نجد أن: 


—b + Vb? - 40‏ 
سس زرط 
لتحقق من الاجابة:بالتعویض بقيمة الجذر آلاول 20 00 
X= 1‏ ف المعادلة امعطاة نجد آن: 2 6 + 4- 4/56 4- 
= = = ٹس = Xx,‏ 
١ 2 2 2 x + 4x - 5‏ 
0 4-6- 1/36 4- 
5 - )4(1+ ?)1( = 5 = — = سب لل = X,‏ 
4-5 +14 - ۱ 2 2 ۱ 2 
b‏ 
وبالتعويض بالجذر الثاني 5— = X‏ نجد أن: جو و hg)‏ ہےر ےی 
= 2 
x“ + 42 - 5‏ ار 
5)—5-(4+ ?)5-( = 
25-20-5= — = )1)(—5( = 2720 


a و‎ 











الفصل الثالث: )3.3( حل المعادلة التربيعية 


هلان )2( 


الحل 
للتحقق من الإجابة: بالتعويض بقيمة الجذر الأول 
X = 2‏ ف المعادلة امعطاة نجد أن: 


3x2 — 7x + 2 
230) :)7ب‎ 
= 12 - 14 + 2 
= 0 


1 
وبالتعويض بالجذر الثاني Z‏ = £ نجد أن: 


3x? — 7x + 2 


مثال )3( 


الحل 


للتحقق من الإجابة: بالتعويض بقيمة أحد الجذرين 
X = 2‏ ف المعادلة امعطاة نجد أن: 


x? - 4x + 4 
= (2)? - 4)2( + 4 
-4-8+4 
= 0 


< 


< 





حل المعادلة التربيعية 
3x* —7x+2=0‏ 
a=3, b= -7, 0 2‏ 
b? - 406 = 49 — 4)3()2( = 49 - 24 = 25 < 0‏ 
—b + ۷۶ - 4ac‏ _ 
2a‏ = %2 1“ 
12 7+5 ۲۱۷25 ۳7 
ما م6 TG‏ 
ies feo 2 1‏ 
63 وو و ۵6 ۳2۳ 
hoy‏ آن: 
4 +2 + 
رس ہے = = 5 ہے = X Xy‏ 
a‏ 3 3 کک 
c‏ 2 )=( )2( 
Z= —‏ — سے | — = Xi Xs‏ 
-i 3) 3 a‏ 
حل المعادلة: 
x2 - 4x + 4 = 0‏ 
نلاحظ أن الطرف pus!‏ من المعادلة عبارة عن مقدار مربع كامل وبالتالي هکن الحصول على الجذور مباشرة: 
x? - 4x + 4 = )x - 2(2 = 0‏ 
أي أن الجذران هما: 
Xy=X2=2‏ 
بطريقة أخرىء مقارنة معاملات المعادلة المعطاة بالصورة العامة للمعادلة التربيعية نجد أن: 
a= 1. b = —4, c=4‏ 
اطميز 


b? — 4ac = 16 — 4(1)(4) = 16 - 16 = 0‏ 
فان المعادلة لها جذران حقيقيان متساويان هما 


-b (4 4 


2~ 2a 2X1 2 





201 =x 





الباب الثالث: المعادلات والتراجحات الخطية 


مفال )4( I<‏ أوجد جذور المعادلة: 


x - 3 + 5 < 0‏ 
لحل < 5ک ع b=-3,‏ 1 < »6 
امعد 
b? — 4ac = 9 — (4)(5) = 9 - 20 = —11 > 0‏ 
ظهر لنا هنا آن juall dad‏ آقل من الصفر ولال لا یوجد حل حقيقي للمعادلة. 


مثال (5)_ >| حل المعادلة التربيعية: 


x2 - 5× = 0‏ 
اس > هكن حل هذه المعادلة باعتبارها مقدار ثلائي هکن تحليله على النحو JWI‏ 
0 = (5 - عع = ×5 - x?‏ 








ملحوظة (1) 
هكن استخدام طرق تحليل ا مقدار GU)‏ لحل وبالتالى فإن جذوزها هى: 
المعادلات بدون استخدام القانون العام لایجاد الجذور > ۱ ١‏ 
کما سبق دراسته ق الباپ السابق. 0,5= 2,1 
مثال (6)_ fK‏ أوجد جذور العادلة: 
x? + 5 - 6 = 0‏ 
الجن f<‏ باعتبار المعادلة مقدار GM‏ هكن تحلیله على الحو التالي: 
6x‏ کم + x + 5 - 6 = )x + 6()x - 1( = 0 x‏ 
6x—x‏ +(و5) کر ولذلك فإن: 
x - 1 -X‏ 
x+6=0>x=-6‏ 
للتحقق من الإجابة: نلاحظ أن الجذر الأول 1 يحقق 1 x-1=0>%x=‏ 
المعادلة وبالتعويض بالجذر الآخر 6- = £ في ۱ ئ04 
اللعاذلة المعظاة ded‏ أن ومن ولك ينتج أن الجدران هوا 
x=1,x=—6 x? +5x—6‏ 
6 —)5(—6 + ?)6—( = 
6 — 30 - 36 = 
0= 
EREM "R‏ 


الفصل الثالث: )3.3( حل المعادلة التربيعية 
الحل > 
للتحقق من الاجابة: بالتعویض بقيمة أي من 
الجذرین في المعادلة امعطاة نجد آن: 
x? — 9 = )+3(2 -9‏ 
9-9= 
0 = 


ماد (8) ہے 


> dell 
4x + 3 6x 
(2x)+ 6x—4x 
ح تدك‎ 1 -Ay 


> O) مثال‎ 


> del 


للتحقق من الإجابة: بالتعويض بأحد الجذرين 
1 ۱ 
X = — 7‏ في المعادلة Slash!‏ نجد ان الطرف 


الڈیسر: 














أي أن الطرف الأيسر يساوي الطرف الأيمن. 





سبق وأن درسنا هذا الشكل من امقادیر الثلاثية وهو عبارة عن فرق بين مربعين وبالتالی فإن: 
x*-9=(x—-3)(x+ 3) = 0‏ 


UUs‏ فإن الحلان هما: 


آوجد جذور امعادلة: 
و = 3 - 8x? + 2x‏ 
باستخدام طريقة التحليل نجد أن: 
(4x + 3)(2x —1) = 0‏ 


3 
SOS لصح‎ 








1 
2x -1 = OS × = -‏ 
2 
وبالتالي فان جذرا امعادلة هما: 
1 3 
—,—— = رز X1,‏ 
X2 42‏ 1 
حل المعادلة الآتية: 
x-4‏ 1-2 26 
2x 3‏ 


Voi‏ نضع املعادلة الکسرية على صورة کثيرة حدود وحیث أن حاصل ضرب الطرفین یساوی حاصل ضرب 
3(x + 2) = 2x(x — 4)‏ 
3x + 6 = 2x* — 8x‏ 
2x? - 112 - 6 = 0‏ 


حصلنا على کثبرة حدود من الدرجة الثانية أو كما درسنا لدینا مقدار GM‏ يمكن تحلیله على الصورة: 


(2x +1)(x - 6( = 0 


1 
> - = ير كح 0 < 1 + 2x‏ 
6 = × < 0 < 6 - 1 
)13 الحلان 
1 
= ر 6 < 1 
2 





مثال )10( 


الحل 


للتحقق من الإجابة: بالتعويض بأحد الحلين وليكن 
3 = 2 ف المعادلة ال معطاة نجد أن: 








x-1 3 3-1 3 
2 x 2 3 
- 1-1 ے‎ 0 
نجد آن:‎ X = - 2 وبالتعویض بالحل الآخر‎ 
y=] 3 Beat و‎ 
2 x 2 2 
= a, 
- - + < 


أي أن كلا الحلین يحقق امعادلة Slash!‏ 


(11) JL 


الحل 


للتحقق من الإجابة: بالتعويض بأحد الحلين وليكن 
1 = 2 ف المعادلة ال لمعطاة نجد أن: 





—2x =5 aA 5‏ 
6 3 6 3 
3 3 
وبالتعويض بالحل الآخر 5 - = 2 نجد أن: 
—2x x*%-5‏ 
6 3 


5ے روا و 2= 
a... a‏ 
10 10 20 10 
و 3 6 3 

أي أن كلا الحلين يحقق امعادلة Slash!‏ 


(12) ال‎ is 


الباب الثالث: المعادلات والمتراجحات الخطية 
I<‏ أوجد حل المعادلة: 


2-1 
2 





3 
سے‎ 0 
x 


Vel [>‏ يجب وضع المعادلة على صورة مقدار يقل التحليل ولذلك نجد أن: 
0 3 2-1 0 3 2-1 
ہے س = >= کک ہے ہے 
x 2 x‏ 2 


وحيث أن حاصل ضرب الطرفين يساوي حاصل ضرب الوسطين فإن: 








0 = 6 - × - × ج 6 = × - 2× 
وبالتالی حصلنا على مقدار GÙ‏ يمكن تحليله وينتج لدينا: 
(x — 3() +2) =0‏ 
x-3=0>5>x=3‏ 
x+2=0>x=-2‏ 


إذا الحلان هما 


> حل ال معادلة 





× 6 إيجاد مقام مشترك وذلك عن طريق الضرب‎ Vol لدینا هنا كسرين فيجب‎ JX 
ہے‎ ۲ x2 - 5 5 
3 6 / 
—4x — (x? - 5) = 0 => پر‎ + 4× - 5 = 0 
حصلنا على معادلة تربيعية أو مقدار ثلا يمكن تحلیله مباشرة على الشكل:‎ 


(x+5)(x-1)=0 





5 = ×2 ( = 5+ ۶ 
1 کے eg‏ 1 ےجو 
إذن حلا المعادلة هما: 
C= 1‏ را X=‏ 
> حل المعادلة 


Vx+3=x-3 


الفصل الثالث: )3.3( حل المعادلة التربيعية 
الحل < 

للتحقق من الإجابة: بالتعويض بأحد الحلين وليكن 
X = 1‏ المعادلة امعطاة نجد أن الطرف 
الأيسر: 

Nx +3 = V1 + 3 = 2 
والطرف الأيمن:‎ 

(x -—3)=(1-3) =-2‏ 
وباعتبار القيمة السالبة للطرف الأيسر فإن الطرف 
الأيسر يساوي الطرف الأيمن. وعند التعويض بالحل 
الثاني نجد أن الطرف الأيسر: 

vx+3=v64+3=43 
أما الطرف الأمن:‎ 

x-3=6-3=3 

slacks‏ القيمة ا موجبة للطرف الأيسر فإن الطرف 
الأيسر يساوي الطرف الأيمن. 





مثال )13( < 


الحل > 


للتحقق من الإجابة: بالتعويض بأحد الحلين وليكن 
X = 1‏ في المعادلة ا معطاة نجد أن الطرف 
الأيسر: 


V4 + 4‏ = (2-)2 -2(2-)/1 
18=2= 
يساوي الطرف الأيمن. وعند التعويض بالحل الثاني 
4 = نجد أن الطرف الأيسر 
8 - 3/16 = )2(4 — 4)2( 7 
V8 = 2‏ = 


أيضاً يساوي الطرف G43)‏ 





<x (14) منسال‎ 





يطلق على مثل هذه النوعية من المعادلات "معادلات من الدرجة الثانية في صورة جذر أو معادلات جذرية" 
ولحلها يجب وضع الجذر في جهة وباقي الحدود في الجهة الأخرى من علامة = ثم نجري عملية تربيع 
للطرفین» وبتطبیق هذه الخطوات على مثالنا نجد أن: 


2 
(Vx+3) = (x-3)? 
x+3=x*-6x+9 
x? —7x+6=0 


حصلنا في النهاية على مقدار ثلاني قابل للتحلیل على النحو التالي: 

(x —6)(x-1) = 0‏ 
ولذلك فإن قيم × التي تحقق امعادلة الجذرية هي: 

6 = 2 ج 0 = 6 - نر 


x-1=0>x=1 


حل المعادلة 


3 
2 = ×27 ۸2 
هذه المعادلة أيضاً معادلة جذرية وحیث أن الجذر في طرف والطرف الثاني خالي من الجذر يمكن بشکل مباشر 
x? - 2x = )2(3 =8‏ 
0 = ع - پر2 - x?‏ 
(x —4)(x + 2) =0‏ 
وبالتالي حصلنا على معادلة تربيعية أو مقدار GM‏ يمكن تحليله على الصورة: 
x-4=0>x=4‏ 
x42=2>x=-2‏ 
Jd!‏ حل امعادلة هما 


X= -2 , مر‎ - 4 


اوجد حل امعادلة الاتبة: 


x + ز‎ - 1 =0 





الباب الثالث: المعادلات والمتراجحات الخطية 
الكل <| بالنظر إل هذا JEM‏ نجد آنه د يكن تحلیله بالطرق العادية ولذلك سنعود مرة آخری للقانون اللذكون بداية 


۲ الفصل, نتأكد Vol‏ حد قىقى dog Val‏ وذلك عه ق امز حیث: 
geal‏ من الاجابة: بالتعویض sol,‏ الحلین ولیکن 859 پھ دس ی 








گا = عر في المعادلة المعطاة نجد أن: a < 1, b = 1 c=-1‏ 
1 -ج + x‏ اطميز: 
2 = 
1 شك دشن ۶ 0 >1)=1+4=5-()4(1 — 1 = A = 52 -4ac‏ 
1 1+5- 5+ 2/5 - 1 وبالتالي يكون لدينا حلان (جذران) حقيقيان ومختلفان نوجدهما باستخدام القانون: 
جچوج جد جو جج 
2V5 i‏ + 2- ر 67-2۷5 _ —b + vb? - 4ac‏ _ 5 
OE 7‏ 5 20 2 :1 
5 +24 - 205--6 
جج ~ _ ——— 65 _ 5 
i‏ 4 4 2 1 
1 1-5- 
حاول بنفسك أن تتحقق من الحل الثاني. 2 = 26 
مثال )15( ۱ 


الحل > نرسم الدالة Vol‏ شکل 3.4 





ما أن 
y=x*-9 l‏ 
للتحقق من الإجابة Lye‏ بالتعويض بأحد الحلين 
وليكن 3 X=‏ ف المعادلة المعطاة نجد أن: فان المنحنى (قطع مكافئ) يقطع محور × في نقطتين هما )3,0( ,)3,0—( ويقطع محور Y‏ في النقطة 
واس 32 ]نت وب2۶ )9— ,0( وهي رأس المنحنى أو القطع ومن ذلك نجد أن حل المعادلة التربيعية عبارة عن نقط التقاطع مع 
9-9=0= محور 26 ولذلك فان الحلان هما: 


Xi: X2 = 3, —3 





الفصل الثالث: )3.3( حل المعادلة التربيعية 
مثال )16( > 


> dell 


للتحقق من الإجابة Lae‏ بالتعویض بأحد الحلین 
ولیکن 3 = X‏ ف المعادلة امعطاة نجد أن: 


x*—x-6=(3)*-3-6 
=9-9=0 


(17) JU 


للتحقق من الاجابة: بالتعويض عن 7 = × في 
ا معادلة ا مستنتجة نجد أن: 


x? - 8x + 7 = (7)* 8)7( +7 
= 49 - 56 + 7 
= 56-56 = 0 





حل العادتھ 0 < 6 حديوت × ادا 


لحل امعادلة المعطاة Lily‏ نقوم Vol‏ برسم الدالة شكل 4.4 
y‏ 


شكل 4. 4 


ومن منحنى الدالة نجد أن ا منحنی ghis‏ محور × في نقطتين هما )2,0—( ,)3,0( الاحداٹی X‏ يعبر عن 
حل المعادلة ويقطع محور Y‏ في النقطة (6- ,0( وهي تمثل رأس القطع. ومن ذلك نجد أن حل المعادلة 
التربيعية عبارة عن hä‏ التقاطع مع محور X‏ ولذلك فان الحلان هما: 


X4,X2 = 3, 2‏ 
أوجد قيمة D‏ التي تجعل الواحد الصحيح جذراً من جذور امعادلة: 
0 < 7 + رط - x?‏ 
ثم أوجد الجذر الآخر. 


من معطيات المثال أن 1 sol‏ جذور امعادلة أي يحقق المعادلة وبالتالی بالتعويض عن قيمة 1 = × في 
امعادلة نحصل علی: 


—b(1) +7 = 0‏ ?)1( 
حصلنا على معادلة ihs‏ في D‏ وبالفك والاختصار نجد أن: 
b=1+7=8‏ 
وبالتالي فان المعادلة تصبح: 
x* - 8x +7 = 0‏ 
ويمكن تحلیلها کمقدار GM‏ أو ch‏ طريقة آخری مما سبق شرحه لنحصل علی: 
(x-—1)(x-—7) = 0‏ 
وبالتالي فان الجذر الاخر المطلوب هو 


("7 





الباب الثالث: المعادلات والتراجحات الخطية 


الاختبار الذاتی )12( 
Self-Test (12)‏ 





اختر الإجابة الصحيحة في كل ما پلی: 


ax? + الدرجة الثانية في مجهول واحد هي 0 = + ×ط‎ Haleh الصورة العامة‎ (i) 


(د) إذا کان 0 = 3 - 226 + 2 فان قيم × هي: 





a. (1,3) b. (3,—1) c. (—3,1) 
x 2-6 
فان قيم × هي‎ FT = - (ه) إذا كانت‎ 
a. (2,3) b. )2,-3( c. (—2,-3) 





الفصل الثالث: )3.3( حل المعادلة التربيعية 














م|ارین 
Exercises‏ 
أوجد حل المعادلات الآتية: 
a) x2 + 3x +2 = 0 (2) ×2 - 2× - 3 = 0‏ 
2x +1 = 0 (4) —6x— x? = 0‏ - 2ر )3 
3x7 + 5x - 2 = 0 )6( ۶ + 32-10 = 0‏ )6 
x + ۲-12 = 0 (8) eae‏ )7( 
x‏ 3 

5 و کے‎ 00 Vx =9 = x 4 
aD 3ل‎ - 3% =2 (12) x(x + 4( < 5 
)13( x* - 5× + 6 = 0 )14( 2x2 + 11x - 21 = 0 
(15) 3x2 + 5 - 1 = 0 (16) x? + 2x = 0 
(17) پر‎ - 4 = 0 (18) x? + 6x + 9 = 0 
)19( x? - پر‎ - 20 = 0 (20) 3(x* — x) = 8x + 4 
(21) x(x + 1) +1 = -2 (22) x? - 40 = و‎ 
(23) Vy +5 = (x-1) (24) x(3x -7( = -1 
(25) x? - 10x = 5 (26) 2x* + 6x = 0 


(27) x2 + 9 = 7 - 1 (28) x? + 9x - 20 = 0 


الفصل الرابع 
معادلة الخط 


i‏ تا 


= 
= 
۳ ۱ 
پیب‎ 
i 


۱ T 
- = 


im hn‏ . حي بين سب بو أ 


a‏ ا ee ee‏ گا یہ 





الفصل الرابع: معادلة الخط المستقيم 


محتويات الفصل 

EEEE E A A E E A E الخط المستقيم جوٗسشمجشٗ‌جٗھف جا‎ 
1000000 ESSE DRS EE ميل الخط المستقيم‎ 
TO ter ener rar ی‎ ern entree الصور المختلفة لمعادلات الخط المستقيم‎ 
E EEEE EAE EEE O حالات خاصة معادلة الخط المستقيم سح‎ 
LD توازي مستقیمین او کی و‎ 
LO NEDA EOE N RAR تعامد مستقيمين‎ 


الفصل الرابع: )4.3( معادلة الخط الستقیم 





الفصل الرابع: معادلة الخط اطستقیم 
Section (4): Straight Line Equation‏ 


الخط ا لمستقيم 


(Straight Line) 


ميل الخط ال مستقيم 


(Slope of Straight Line) 













ميل الخط ا مستقیم هو ظل الزاوية الموجبة 0 التي يصنعها هذا الخط مع محور X‏ انظر الشكل 1.2 ويمكن 
إيجاد ميل الخط المستقيم بأكثر من طريق سنذكر منها طريقتين: 


أولاً: ميل الخط المستقيم معلومية نقطتين عليه: 


إذا مر الخط المستقيم بنقطتين (X2, Vo) (X1, Y1)‏ فان ميل هذا الخط والذي نرمز له بالرمز M‏ 
يمكن ايجاده بالعلاقة: 

J2 1 

m = حت‎ 

X2 — 1 


biti‏ ميل الخط المستقيم بمعلومية معادلته العامة: 
إذا كان لدينا المعادلة العامة للمستقيم والتي على الصورة: 
ax+by+c=0‏ 
فان ميل هذا الخط M‏ يعطى بالعلاقة: 
0 معامل X‏ 
,b#0‏ ——= 
معامل Y‏ 





m = - 


هو أبو الحسن Cob‏ بن S58‏ ولد 3 حران (تركيا) عام (220ه  (e835‏ وقد عمل صرافاً و لكنه حوكم 

لاعتناقه بعض الآراء و puol‏ هانماً حتى قابله (بنو موسى بن (SLE‏ أثناء عودتهم إلى بغداد ء فلما رأوا معرفته 
بالعلوم و إمامه باللغات اليونانية و السريانية و العربية أخذوه معهم إلى بغداد وقدموه إلى الخليفة المعتصم 
و قد كان مقامه كبيراً عند المعتصم حيث برع في جميع العلوم ء و قد توفي في بغداد عام (288ه _90 (e‏ وله 


+٥٠٦‏ و الهندسة. 
olos]‏ حلول هندسية yard‏ المعادلات التكعيبية » US‏ 3 تصحیح مسائل الجبر بالراهین الهندسية ء US‏ 
الكرة والاسطوانة ء کتاب 3 ا مسائل الهندسية ء کتاب 3 اطربع و قطره ء کتاب 3 ا مخروط. 











الباب الثالث: المعادلات والتراجحات الخطية 


مشال )1( < اخس ھل الفط ا ۳ الذي هر بالنقطتين )2,4—( (5- ,7). 
لب >| معطی لدینا النقطتان اللتان هر بهما الستقیم. أي آن: 
)5-,7( = (وارو ,2,4-) = (x11)‏ 
بالتعويض في العلاقة: 


الا سا رات 
و M-62)‏ وا و 


أي أن ظل الزاوية التي يصنعها هذا ا مستقيم مع محور × هو 1— أي أنه يصنع زاوية 135° مع محور X‏ 


مثال ا < اخس ميل الخط اطستقیم الذي معادلته العامة هي: 
—7x+8y+3=0‏ 


الكل <| رة العادلة Blast!‏ للمستقیم باللعادلة العامة نجد أن: 





ملحوظة )1( b = 8, c=3‏ ر7- a=‏ 
© إذا كان الخط المستقيم أفقياً أي أنه 
يوازي محور × يكون الیل مساوياً 
للصفر. 7 (7-) 0 


وباستخدام العلاقة: 


© إذا كان الخط المستقيم رأسياً أي أنه 8 8 b‏ 
يوازي محور Y‏ يكون الیل غير معروف. 


ری | )13 کانت معادلة بلستقیم هي: 


5 : 
سے =y‏ 
ظ7 
حسب ميل هذا المستقيم وأوجد نقط تقاطعه مع محوري الإحداثيات ثم ارسمه في ا محاور الكارتيزية. 
يمكن وضع معادلة المستقيم في الصورة العامة لتصبح على الشكل: 
1 
y +5=0‏ + 0013 


۱ 1 ۱ 
وبالتالي ينتج أن 5 = 6 ,1 = 9 ر< = = 0 ومنه نستنتج أن ميل المستقيم 


لإيجاد نقطة تقاطع ا مستقیم مع محور × نضع 0 = 7 في معادلة الستقیم. فنحصل علی: 


الفصل الرابع: )4.3( معادلة الخط ا مستقیم 








1 
0 > پر جے 5 - 2ج < 0 


أي أن المستقيم يقطع محور X‏ في النقطة )10,0( ولإيجاد نقطة تقاطع المستقيم مع محور Y‏ نضع 
0 = 2 في معادلة المستقيم فنجد أن: 
y=-5‏ 
أي أن المستقيم يقطع محور Y‏ في النقطة )5— ,0). والشكل 2.2 هثل رسم هذا المستقيم في المحاور 
الكارتيزية. لاحظ أننا استخدمنا النقطتين )10,0( (5- ,0) لرسم هذا المستقيم وهي أسهل طريقة 
لرسم امستقيم حيث يتم توقیع النقطتين على محاور الاحداثيات ثم يتم التوصيل بينهما للحصول على الخط 
ا مستقيم. 
مكن إيجاد معادلة الخط المستقيم بأكثر من طريقة سنذكر أهم وأسهل هذه الطرق: 
بمعلومية ميل الخط المستقيم ونقطة واقعة عليه: 
إذا كان الخط المستقيم ميله M‏ ومعروف لدينا نقطة واقعة عليه (X1, Y1)‏ فان معادلته تکون 
على الصورة: 
M(x - x1)‏ = 7 - 7 
معلومية نقطتين واقعتین على الخط المستقيم: 
إذا مر الخط الستقیم بالنقطتین (X2, Y2) (X1, V1)‏ فان معادلته تکون على الصورة: 
oD E‏ ج2 
X1‏ تیچ X1 X2‏ کی ۷ 
وبالنظر في العلاقة الأخيرة نجد أن نفس المعادلة في الجزء (I)‏ حيث أن ميل الخط المستقيم ما هو 
إلا الطرف الأمن من العلاقة. 
معلومية ميل الخط ا مستقيم والجزء المقطوع من محور ۷: 


إذا كان الخط المستقيم ميله M‏ ويقطع هذا المستقيم محور Y‏ في النقطة olè )0, C)‏ معادلة 
الخط المستقيم تأخذ الصورة: 

y= mx +c 
وهذه الصورة هي الصورة العامة للمعادلة الخطية‎ Y حيث © هو الجزء المقطوع من محور‎ 
:۷ والجزء المقطوع من محور‎ X بمعلومية الجزء المقطوع من محور‎ 
معادلة‎ olè )0, b) في النقطة‎ Y وقطع محور‎ (A, 0( إذا قطع المستقيم محور × في النقطة‎ 
هذا الستقیم تأخذ الصورة:‎ 


x y 
—~t2=] 
a 


حيث A‏ هو الجزء ا مقطوع من محور D X‏ الجزء ا مقطوع من محور Y‏ 

















مثال )4( < 


الحل > 


ہے 


=X X 
5y+4x+3=0 


شكل 2. 3 


q مثال(5)‎ 








الباب الثالث: المعادلات والتراجحات الخطية 


2,1) الخط الستقیم الذي هر بالنقطة‎ å 
.- - اوجد معادلة الخط المستقيم الذي هر بالنقطة )2,1—( ومیله‎ 


ها أن لدینا نقطة معلومة على الستقیم (2,1 -) = (X1, Y1)‏ ومعلوم لدینا أيضاً ميل هذا الستقیم 
M = -£‏ فان معادلة هذا المستقيم تکون على الصورة: 
y — yı = m(x - xı)‏ 
4 
-z (x - )-2((‏ جار 


5y - 5 = =4 - 8 
4x+5y+3=0 


حاول أن ترسم هذا المستقيم لتحصل على الشكل 3.2 


أوجد معادلة الخط المستقيم الذي هر بالنقطتين )2,5( ,)3,8( 


ا معلوم لدينا نقطتين واقعتين على امستقيم ولذلك نستخدم الصورة: 
_ 71 1 لے y y1‏ 
وت — تو X Å= X1‏ 


وبالتعویض عن )2,5( = Y1)‏ ,رد), )3,8( = (X2, Y2)‏ في العلاقة السابقة نحصل على: 





y-5 8-5 

x-2 3-2 

ide أن حاصل ضرب الطرفين يساوي حاصل ضرب الوسطين نحصل‎ les 
y-5=3x-6 

3x-y-1=0 


آوجد معادلة الخط المستقيم الذي هر بالنقطتين (1- ,3( ,(2,4-). 


المعلوم لدينا نقطتين واقعتين على المستقيم ولذلك نستخدم الصورة: 
29 ا y= Yi‏ 
X= | ۳ = 26‏ 
وبالتعویض عن (1- ,3( = (X2, Y2) = (—2,4) (x1, y1)‏ في العلاقة السابقة نحصل علی: 
5 4+1 ۲1 7 
x-3 -2-3 -5‏ 
وها أن حاصل ضرب الطرفين يساوي حاصل ضرب الوسطين نحصل على: 


= —1 


الفصل الرابع: )4.3( معادلة الخط الستقیم 


ماد 0 4 





ہے 


5x+3y=0 


شكل 2. 6 


مثال )8( > 











yt1l=-x+3 
2۲ + 7 - 2 =0 


لاحظ أنه هکن LLS‏ معادلة الستقیم بطريقة آخری: 
y — yı = M(x - x1)‏ 

حيث أن الميل 1- = M‏ ونختار إحدى النقاط المعطاة ولتكن )1— ,3( وبالتعويض ينتج أن: 
y+1=-1(x - 3)‏ 

وبالفك والاختصار سنحصل على نفس امعادلة السابقة: 


x+y—-2=0 
(3,5) اوجد معادلة الخط المستقيم الذي هر بنقطة الاصل وبالنقطة‎ 


في هذا المثال لدينا أيضاً نقطتين واقعتين على امستقیم. نقطة الأصل )0,0( والنقطة )3,5—( وبالتعويض 





في العلاقة: 
5 1 2 5 ول( — J‏ 
X— 1 X2 — X1‏ 
y-0 5-0‏ 
x-0 —3-0‏ 
ومن ذلك ينتج أن: 
5x + 3y = 0‏ 


أوجد معادلة الخط المستقيم الذي ميله 5 ويقطع جزءاً قدره 3- من محور Y‏ 


1 
ا معلومات المتوفرة لدينا عن الخط المستقيم هي < = M‏ والجزء المقطوع من محور Y‏ وهو 3- = C‏ 
لذلك سنستخدم العلاقة: 


yJ = mx +c 


وبالتعويض في هذه العلاقة عن © M,‏ من اممعطيات» نجد آن: 


y= 5% 


أو يمكن LLS‏ ا معادلة في الصورة العامة للمستقيم على الشكل: 
0 - 6 - *2 عر 





مثال )9( < 


الحل > 





ملحوظة (2) 

من خلال ا مثالین 8 9 نجد أنه إذا كانت C‏ 
موجبة فإن الجزء المقطوع من محور 7[ أعلى 
نقطة الصفر أي أنه الجزء ال موجب وإذا كانت C‏ 
سالبة فان الجزء المقطوع من محور ¥ آسفل 
نقطة الصفر أي أنه الجزء السالب. 





مثال )10( > 


الحل > 





الحل > 





الباب الثالث: العادلات واطتراجحات الخطية 
s‏ وو ۰ جو ۰ 1 هو 21 وو 2 
اوجد معادلة الخط اطستقیم الذي ميله 3 ويقطع جزءا وره من محور .y‏ 


هذا JEL!‏ هو نفس ا ثال السابق مع اختلاف قيم SS‏ من 6 IM,‏ أي أن: 


y= mx +c 
+2 
ل‎ > 3% 
وفي الصورة العامة:‎ 
 - 3y + 6 < 0 


آوجد معادلة الخط الستقیم الذي alo‏ 5-- ویقطع جزءاً قدره 1 من الجزء السالب من محور Y‏ 


في هذا المثال لدینا الیل 5- = M‏ والجزء امقطوع من محور Y‏ مع ملاحظة أنه مقطوع من الجزء 


السالب أي أن 1- = C‏ وبالتالي فاننا نستخدم معادلة الخط الستقیم: 
y= mx +c‏ 
وبالتعويض عن 5- = M‏ وعن 1 - = C‏ نجد أن: 
بت وه ے 7 
أو في الصورة العامة: 
5x +y + 1 =0‏ 


آوجد معادلة الخط الستقیم الذي يقطع من الجزء الموجب محور × جزءاً قدره 3 ویقطع من الجزء السالب 


طحور 04 جوا قدره 2 


في هذا المثال لدينا US‏ من الجزء المقطوع من محور X‏ ومحور J‏ وبالتالي سنستخدم العلاقة: 
x Y‏ 


—+-=1 
a b 


وبالتعويض عن 3 = A‏ والتي تمثل الجزء المقطوع من محور X‏ وعن 2— = D‏ وهي تمثل الجزء 
المقطوع من محور Y‏ مع ملاحظة إشارة SS‏ من A, D‏ نجد أن: 
x y‏ 
1=~-+~ 
(2-) 3 
وبضرب طرفي العلاقة 6 < نجد أن: 
2x —3y = 6‏ 
2x - 37 - 6 = 0‏ 





الفصل الرابع: )4.3( معادلة الخط الستقیم 


تحال )12 ۲ 


1 
(1) JST 
(2) 3x = y — 20 
(3) 2y = 4x - 3 


للحصول على ميل اطستقیم والجزء المقطوع من محور Y‏ يجب وضع معادلة ا مستقيم على الصورة: 


y= mx +c 
نجد أن معادلة المستقيم هي:‎ (1) 
1 + 6 
= سس‎ 6 
J 5 
والجزء المقطوع من‎ M = — وبمقارنة هذه المعادلة بالصورة السابقة نجد أن ميل المستقيم‎ 


محور Y‏ يساوي 6 = 6 ف الاتجاه ا موجب محور Y‏ انظر الشكل 10.2 
Vel )2(‏ يجب وضع المعادلة امعطاة في صورة مطابقة للمعادلة, أي أن: 
3x = y - 20 > y = 3x + 20‏ 
وبامقارنة نجد أن ميل هذا الستقیم 3 = M‏ والجزء المقطوع من محور Y‏ يساوي 20 = 6 في الاتجاه 
ا موجب محور Y‏ 


(3) أيضاً يجب وضع معادلة المستقيم في صورة مطابقة للمعادلة بداية الحل, أي أن: 


3 
2y ع‎ 4 - 3 o> y= 2X -2 


1 3 
وبامقارنة نجد أن ميل هذا الستقیم 2 = M‏ والجزء المقطوع من محور Y‏ يساوي > -- = © والاشارة 
السالبة تعني أن الجزء المقطوع من محور J‏ في الاتجاه السالب للمحور. انظر الشكل 11.2. 





آوجد الجزئين المقطوعين من المحاور للمستقيم: 2 = 4x + 3y‏ 


الجل < لإيجاد الجزئین ا مقطوعین من اطحاور نضع معادلة ا مستقيم على الصورة: 
x yY‏ 


—+-=1 
a b 


douis‏ طرفي معادلة امستقیم العطاة على 12 ينتج أن: 
Ax 3y 12 x y‏ 
=-+- > — = ات دس 
4 3 2 12 12 
وبمقارنة معاملات هذه المعادلة بالصورة السابقة ينتج أن: 


3 L Zy 
a=3, b=4 0 


y 







4x+3y=12 
(04) 


(3,0) 


1 


وبالتالی فان الجزء المقطوع من محور × هو 3 = 2 والجزء المقطوع من محور Y‏ هو 4 = b‏ 








شكل 2. 13 
في الشكل 13.2 نجد أن الستقیم 2 = 7 يوازي 
محور X‏ ويقع في الاتجاه الموجب محور Y‏ 


وا مستقيم 4- = 7 أيضاً يوازي محور X‏ ولكنه 
ف الاتجاه السالب لحور Y‏ 


2 x=5 






=y 
14 .2 شكل‎ 


في الشكل 14.2 نجد أن المستقيم 5 = 7 يوازي 
محور 7[ ويقع في الاتجاه الوجب محور × 

وا مستقيم 4 - = X‏ أيضاً يوازي محور Y‏ ولكنه 
في الاتجاه السالب لحور . 


y ax—by=0 


X 


شكل 2. 15 


الباب الثالث: المعادلات والتراجحات الخطية 


الصورة العامة طعادلة ا مستقيم الذي يوازي محور × هي 





V‏ مہا 
ومنها نجد أن معادلة محور السنيات هي: 
y=0‏ 
y‏ 
0< پر y=y,‏ 
y=y, J <O‏ 
ہچ 
شکل 2 16 


الصورة العامة لمعادلة المستقيم الذي يوازي محور yY‏ هي 
;= 
ومنها نجد أن معادلة محور الصادات هي: 
x =0‏ 


yy 





7 
فكل 17.2 


الصورة العامة لمعادلة المستقيم الذي هر بنقطة الأصل هي: 


ax — by = 0 
ميل الستقیم.‎ A/D حيث‎ 

















الفصل الرابع: (4.3) معادلة الخط المستقيم 





مثثال )14 1 
| 
y‏ لحل < الصورة العامة للمستقيم الذي يوازي محور × هي 
y = yı‏ 
=X X‏ 5 1 
وحيث أن المستقيم هر بالنقطة (4- ,3-) = (X1, Y1)‏ نجد أن معادلة المستقيم هي: 
y=4‏ )34( 
<< 7 
~y‏ انظر الشکل 18.2 
الذي هثل الستقیم 4- = Y‏ في محاور الاحداثيات. 
شكل 2. 18 01 
توازي مستقيمين 
(Parallel Lines)‏ 
تعامد مستقيمين 


Perpendicular Lines 





مال )15( > 


آوجد معادلة ا مستقیم الذي پر بالنقطة )1,2 —( ویکون عمودي على الستقیم: 


0 < 5 + ترك - عر 
الحل J‏ أولاً نوجد ميل المستقيم املعطی ولیکن Mz‏ ومعالة المستقيم املعلوم على الصورة العامة ولذلك فان ميل 
هذا الستقیم: 
1 1 0 
Mo=-- = — — = —‏ 
i b —4 4‏ 
وها أن المستقيم المطلوب عمودي على المستقيم المعطىء إذن حاصل ضرب ميلهما يجب أن يساوي 1- آي 
أن: 


1 
mm”, = -1 > mi 6 = -1‏ 
ومن ذلك نستنتج أن: 
mı = —4.‏ 
والان Law‏ ميل اطستقیم امطلوب ونقطة واقعة علیه. ولذلك سنستخدم الصورة: 





yı = m(x — x1)‏ — پر 


وبالتعويض عن 4— = My‏ وعن النقطة (1,2-) = (X1, Y1)‏ نجد آن: 





الباب الثالث: المعادلات وا متراجحات الخطية 
y — 2 = —4(x — )-1((‏ 
y—2 = -4 - 4‏ 
Ax+y+2=0‏ 


وهي الصورة العامة لمعادلة المستقيم ا مطلوب. آنظر الشكل 19.2 


أوجد معادلة المستقيم الذي هر بالنقطة )2,5( ويوازي المستقيم: 0 = 1 + 22 - J‏ 


ال ۱ 
۳ ك بفرض أن ميل المستقيم المطلوب Mg‏ ومیل الستقیم المعلوم Ma‏ حيث: 
he ee‏ 

2 b 1 


وحيث أن المستقيم ا مطلوب يوازي الستقیم املعلوم أي أن: 
m,=m,=2‏ 
والآن لدينا ميل ا مستقيم ا مطلوب ونقطة واقعة علیه, ولذلك سنستخدم الصورة: 
y — yı = M(x - x1)‏ 
وبالتعويض عن 2 = My‏ وعن النقطة )2,5( = (X1, Y1)‏ نجد أن: 


y— 5 = 2) — 2) 
17 - 5 = 22 - 4 
21 - 7 + 1 - 0 


وهي الصورة العامة لمعادلة المستقيم ا مطلوب. آنظر الشكل 20.2. 








مثال )17( He‏ 
أوجد معادلة الخط ا مستقیم الموازي للمستقيم: 0 = 1 - 4 - SX‏ ويقطع جزء قدره 3 من محور 
Y‏ 
الحل يا بفرض أن ميل المستقيم المطلوب 7711 ومیل المستقيم المعلوم 1712 حيث: 
3 3 0 
Z —‏ لل لل ن Z‏ — د سح mov‏ 
b (—4) 4 / 3x—4y+12=0‏ 


وحيث أن المستقيم الطلوب يوازي الستقیم المعلوم» أي أن: 

3 
mM = mov = 4‏ 
والآن لدينا ميل ا مستقیم الطلوب وأيضاً لدينا الجزء الذي يقطعه هذا المستقيم من محور Y‏ وهو 3 = C‏ 
وبالتالي نستخدم الصورة: 

yJ = mx +c 


e e 5 7 _ 3 .‏ 
وبالتعويض عن 7 = 17 وعن قيمة 3 = C‏ أي آن: 





3 
3x - 4y + 12 = 0‏ ہیر ری جنا 


الفصل الرابع: )4.3( معادلة الخط الستقیم 


(13) Gli الاختبار‎ 


Self-Test (13) 


اختر الاجابة الصحيحة في كل ما یلی: 


(i)‏ ميل المستقيم الذي معادلته 0 = © + AX + DY‏ هو: 


(د) إذا توازی مستقيمان ميل الأول 7711 ومیل الثاني Mz‏ فإن: 


b. 771,1۲1 = -1 ©. Mm, = -m, 


(ه) إذا تعامد مستقیمان. ميل الأول 7711 وميل الثاني Mz‏ فإن: 








۱ mı = ms 


.10 


11 


12 


13 


14 





الباب الثالث: المعادلات والتراجحات الخطية 


Exercises 





أوجد ميل المستقيم الذي هر بالنقطتين )1,4( ,)7,10( 

أوجد ميل المستقيم الذي معادلته 0 = 4 + 4 + ×2 

أوجد معادلة المستقيم الذي یله > ويقطع جزءاً قدره 2 - من محور Y‏ 

آوجد معادلة المستقيم الذي ميله 2 ويقطع جزءاً قدره 3 من محور Y‏ 

اوجد ميل المستقيم 20 = 47 + 22 وأوجد أيضاً الجزء الذي يقطعه هذا الستقیم من محور Y‏ 
آوجد معادلة المستقيم الذي هر بالنقطة )2,4—( وميله z‏ 

أوجد ميل المستقيم الذي هر بالنقطتين (2,8-) ,)4,3( 

أحسب الجزئين المقطوعين من الحاور للمستقيم 6 = SY‏ - ×2 

أوجد Holza‏ المستقيم الذي هر بالنقطة )4— ,3( ويوازي المستقيم 0 = 7 + 337 + ×2 
أوجد معادلة المستقيم العمودي على المستقيم 0 = 9 - 3X - 4y‏ وهر بالنقطة )1,2( 
أوجد معادلة المستقيم الذي هر بالنقطة )0,5( ويتعامد على المستقيم 8 = از - ×4 

أوجد ميل المستقيم =O‏ 7 + 7 - 2 

آوجد معادلة الستقیم الذي هر بالنقطتین (a, b), (b,a)‏ 

ا مستطيل ABCD‏ فيه C (1,3) A(2,1)‏ آوجد معادلة کل من: 


CB, AB, AC 


UW! اللاب‎ 


Jani 
2y 
الخطية‎ 








الفصل الخامس 
المتراجحات الخطية 








الفصل الخامس: المتراجحات الخطية 


محتويات الفصل 
المتراجحة (اطتباینة) مد مھ تسم O‏ 1 
خواص امتراجحة وی سسستچبمصف بس سس ATAA‏ سس ججسس EE‏ تنا ٢‏ 
حل امتراجحة الخطية موی ی TO Ese SSE SS ODES‏ 
کک ا لا ل الو ا SO O ES SE A‏ و EOS‏ 





Lisl tes RUGS) yal Ml الفضل‎ 
الفصل الخامس: المتراجحات الخطية‎ 
Section (5): Linear Inequalities 


)13 کانت a,b 6 R‏ وکانت 0 # A‏ فاما آن یکون A‏ آصغر من D‏ وتکتب A > D‏ واما آن تکون A‏ 
أكبر من 0 وتکتب A < D‏ ومكن تمثيل ذلك على خط الأعداد الحقيقية شکل 1.5. 


a<b +00‏ تد 


D 1 ٣٦٣‏ ۵ فان: 


(1) ع + > حم + م‎ 
(2) a-—-c<b-c, 
(3) 7 
ab’ 
وإذا كانت 0 > 6 فان:‎ 
(4) ac < be, 
a b 
(5) کت‎ 
م‎ 
وإذا كانت 0 >> 6 فان:‎ 
(6) ac > be, 
a b 
(7) = 
CC 


حل المتراجحة الخطة devel jth!)‏ من الدرجة الأولى) يعني إيجاد قيمة ا متغیر على هيئة فترة أو فترات مختلفة. 


هو أبو علي الحسين بن عبد الله اشتهر في مجال الطب والفلسفة. فارسي الأصل ولد قرب قرية بخارى (روسیا) 
عام (370ه - 980م) وتوفي في إيران عام (428ه - 1720م). 


آهم مؤلفاته: 
في مجال الریاضیات. الشفاء الفن الثاني في الریاضیات (الحساب). 








مثال (1) 


الحل 


مال )2( 


الباب الثالث: المعادلات والتراجحات الخطية 


> حل التراجحة التالية: 
1 > 7 + 22 


> الخطوة الأولى: إزالة 7 من الطرف الأيسر من امتراجحة: 
7 - 11 > ۲7-7 2 
11-7 > 22 
2x <4‏ 
الخطوة الثانية: نقسم طرف المتراجحة على 2: 
2x 4‏ 
?2° 
x<2‏ 
وبالتالي فان مجموعة dal‏ هي جميع الأعداد الحقيقية الأقل من العدد 2 وتكتب مجموعة الحل على 
الصورة: 
راو کر سر د 
ويمكن كتابتها على صورة فترة مفتوحة: 
s = (—œ, 2)‏ 
وتمثل على خط الأعداد شكل 1.5. 


> حل اطتراجحة 
x + 10‏ > 5 - 42 


< الخطوة الأولى: يتم تجميع المتغيرات leo‏ في طرف من أطراف المتراجحة واحد والاعداد في الطرف الآخر: 


4x—-5>x+10 
4 - x > 10 + 5 


3x < 15 

الخطوق الثانیة: بقسمة طرف امتراجحة على 3 نحصل علی: 
3x > 15‏ 
3x 15‏ 
— > — 

3 3 

2 < 5 


إذن يمكن کتابة الحل على هيئة مجموعة: 
}5> :1 < 6 
على صورة فترة نصف مغلقة 
s = [5, 00)‏ 
وتمثل على خط الأعداد شكل 2.5 














الفضل الغافس: )6.3( الراجعات AES‏ 


مال )3( 





> حل المتراجحة 


8x + 4 < 5X + 16 


الحل f<‏ الخطوة الأولى: يتم تجميع المتغيرات lee‏ في طرف من أطراف اللتراجحة واحد والاعداد في الطرف الآخر: 


DET 


يمكن الاستفادة من مفهوم القيمة المطلقة في إيجاد 
حل املتراجحات 1518 کانت: 


d= x 20 
7 توس‎ y ٣ 


فإن مجموعة dəl‏ هي 


x]‏ | 2 دن 
وإذا كانت: 
Ix] > a‏ 
فإن: 
<a‏ 1 > 0- 
وتكون مجموعة الحل 


Se aca) 


MS‏ ڈ ‏ رت 


- a 





مثال )4( 





8x+4<5x+16 
8x - 5x > 16 - 4 
3x < 2 
الخطوة الثانية: بقسمة طرف المتراجحة على معامل 26 وهو العدد 3 نحصل علی:‎ 
3x 12 
— > سب‎ 
3 3 
× > 4 
أي أن مجموعة الحل تكون على صورة مجموعة‎ 
s={xix > 4} 


(do gido صورة الفترة (الفترة نصف‎ deg 


[4,مه-) = و 
ج___ 08 ۱ 2 
7 6 5 4 3 2 1 0 3 
شكل 5 3 
> حل امْتراجحة التالية 
|3x - 15| > 3‏ 


a‏ >| الخطوة الأأولی: حيث أن المتراجحة تحتوي على حد عبارة عن قيمة مطلقة نحول المتراجحة إلى الشكل: 


[3x - 15| > 3 
—3<3x-15<3 


الخطوة الثانية: بإضافة 15 إلى جميع أطراف المتراجحة: 
3 > 32-15 > 3- 


—34+15<3x-154+15<3+415 
12 > 3x < 8 


الخطوة الثالثة: بقسمة آطراف المتراجحة على معامل X‏ وهو العدد 3: 
18 5 37 ۳ 12 
3 3 3 
6 < ۲ > 4۸ 




















يلحال )5( 


< 


الباب الثالث: العادلات والمتراجحات الخطية 
أي أن مجموعة الحل هي الفترة المفتوحة من 4 إلى 6 ونكتبها على صورة مجموعة: 
s={x:4<x< 6}‏ 
وعلى هيئة 678 
s = (4,6)‏ 
وتمثل على خط الأعداد شكل 4.5. 


حل المتراجحة 
lx - 1| > 5‏ 
الخطوة الأولى: حيث أن المتراجحة تحتوي على حد عبارة عن dad‏ مطلقة نحول المتراجحة إلى الشكل: 


lx - 1| > 5 
—5<x-1<+5 


الخطوة الثانية: بإضافة 1 إلى جميع أطراف التراجحة: 


—5+1<x-1+1<5-4+1 
—4 < xX < 6 


أي أن مجموعة الحل هي الفترة المغلقة: 








الفضل الخامس: )6.3( التراجعات اة 


الاختبار الذاتی (14) 
Self-Test (14)‏ 


اختر الاجابة الصحيحة في كل ما ياي: 


A‏ إذا كانت M <N‏ فان 


2+5 < 5 + ہر .ا 


(ب) إذاكانت 37 > 13 + 6- فإن: 











Exercises 





أوجد حل المعادلات الاتبة: 


oN 


2) 3x+4<19 


(4) 2x - 3 < 5x + 18 


و 


6) |37 -7| > 8 


oN 


8) |2—4x|<6 


(10) 6x — 10 > 32 1 5 


(12) 4x + 6 > 3X +5 


(14) 10x — 1 > 8X - 3 


(16) |5 - 3x| < 4 


الباب الثالث: المعادلات واممتراجحات الخطية 


30 - 2 < 19 


2x-32>5 


|12 + 5| > 13 


[3x - 4| < 5 


- 22» + 3 > 2 


—5 < 07 


SX - 2 > 1 


| - 71 > 5 


(1) 


(3) 


(5) 


(7) 


(9) 


(11) 


(13) 


(15) 











الدوال 





الهدف من هذا الباب 


ف الجزء الاول من الباب سنتعرف على الأزواج ا مرتبة wad‏ 


201 
Ne ٦ ADE ۱ 1‏ حاصل الضرب الکارتیزی 202 
so. :‏ ۱ 2-00 العلاقات الثنائية 203 
2 2000 7 8س الدالة 204 

ف محال دراستك کدوال کشرات الحدود والدوال dul‏ | 
٠+ ae a‏ : التعبیر عن الدالة 204 
والدوال الكسرية وغیرها ثم نتطرق لبعض خواص الدوال | اجال 205 
j ۳ Ie:‏ ۱ ۱ اجال القابل 205 
واخيرا ستتعرف على بعض انواع الدوال الغير n>‏ - الدی 205 
1 الاختبار الذاق (15) 207 
۱ كالدوال 8ءء ۱ pia‏ 208 
(1) دوال كثيرات الحدود 211 
7 ۱ (2) الدالة الكسرية 212 
)3( الدالة الجذرية 214 
الاختبار الذاق )16( 215 
p" joj ۳ ۲‏ تكارين 216 

جت 

الدالة الزوجية 219 
الدالة الفردية 219 
الاختبار الذاتی )17( 223 
مرن 224 
(1) الدوال المثلثية 227 
)2( الدالة الاسية 230 
)3( الدالة اللوغاريتمية 231 
الاختبار الذاتی )18( 234 


بعد الانتهاء من هذا الباب يجب أن تکون قادراً على فهم: ۱ 
معنى UU!‏ وخواصها وكيفية ایجاد مداها ومجالهاء وأن تکون قادراً على تمییز الدالة من 
Cus‏ کونها al disg)‏ فردية. ويجب آن تکون بخواص الدوال الثلثة والدوال الأسية 


والدوال اللوغاؤيتمية (ضافة إلى أنك يجب أن تعي خواص وقوانین اللوغاریتمات. 








الفصل الاول : العلاقات 


محتويات الفصل 
الأزواج المرتبة سم م سح سس سس ےت 
حاصل الضرب الكارتيزى وه وی سس سس سس ا O‏ 
خواص الضرب الكارتيزي DOZE E DES EER OD RRS‏ 
العلاقات الثنائية مہ att 0  0000012121ج1ذ1د3ببببدد te a eee‏ ت2 
التعبير عن العلاقة ا اد 0 0 0 0 DOS cree‏ 
الدالة مس terre ern A‏ 20 
التعبير عن الدالة ا اا 0 اھ 
ا لمجال E AA E‏ 0 2 
ا مجال eee te LELI‏ ی ا ا ا DOS ED‏ 
اطدی سس ااا OS‏ 
الاختبار الذاتي )15( ہس O [110 E‏ 





الفصل الأول: (1.4) العلاقات 
الفصل الاول: العلاقات 

Section(1): Relations 

الأزواج اطرتبة 


(Ordered Pairs) 
y 


)0 ٭ 





أوجد قيمة X‏ ,2 إذا كان الزوجين (1- Y), (x,‏ ,3( متساويين. 


JX‏ جما أن الزوجان المرتبان متساويان: 


زات y) = (x,‏ ,3( 
لذلك من خواص الأزواج ال مرتبة نجد أن السقط الأول للزوج الأول يساوي السقط الأول للزوج الثاني السقط 
الثاني للزوج الأول يساوي المسقط الثاني للزوج الثاني أي أن: 


x=3,y=-1 


هو فخر الدين محمد بن الحسن الحاسب وهو رياضي من بلاد فارس ونشأ حيث ينسب أحياناً إلى جبال الكرج 
وقد تثقف الكرجي بالرياضيات والهندسة ويعد من أوائل الذين عالجوا معادلات الدرجة الثانية والجذور 
التقريبية للأعداد وتوصل إلى قانون 

(الأعداد المكعبة في متوالية طبيعية = مجموع تلك الأعداد اطربعة) 
الفخري في الجبر والمقابلة. حيث ألفه في )2401 أو 2407(« كتاب البديع في الجبر وا مقابلة في الوصايا 
بالجذوں de‏ حساب الجبر واطقابلة, شرح صدور مقالات إقليدس. 


الكرجي (أو الكرخي) 








الباب الرابع: الدوال 
مثال )2( > 
=> آوجد × ,7 إذا كان الزوجين المرتبين )1 - 4,۷ + (x‏ ,)1-,3( متساويان. 
الحل < من معطیات ا لمثال أن الزوجان اطرتبان متساويان: 
=(«+4,y-1)‏ )1-,3( 


ولذلك فإن: 


3=x+4>x=-1 
—-l1=y-1>y=0 





خواص الضرب الكارتيزي 





مثال )3 


A = {1,2}, B = {a,b,c} 
من:‎ WS اوجد‎ 
AxB, AXA 


Ax = {(1, a), (1, b), (1,0), (2, a), (2, b), (2, ©} الكل بيه‎ 
A x A = {(1,1), (1,2), (2,1), (2,2)} 








الفصل الأول: (1.4) العلاقات 
A = {1,3,5} , B = {-2,4}‏ 


اوجد SS‏ من: 


AxB, BXA 


A xB = {(1, -2), (1,4), (3, -2), (3,4), (5, -2), (5,4)} > الحل‎ 
B x A = {(—2,1), (—2,3), (—2,5)(4,1), (4,3), (4,5)} 





أوجد B isj‏ × 4 إذا كانت: 
A = {-1,0} , B = {2,4}‏ 
نعين A X B Ya‏ 
A x B = {(—1,2), (—1,4), (0,2)(0,4)}‏ 


وبالتالي فإن عدد عناصر المجموعة الناتجة من عملية الضرب هو 4 ورتبة X B‏ 4 تساوي 4 ويمكن 
إيجادها بطريقة آخری, حيث 


|A x B| = ۱۸۱ ۶ |B) =2x2=4 


العلاقات الثنائية 





التعبير عن العلاقة 








الباب الرابع: الدوال 
X,Y call 13‏ مجموعتن nb‏ خالیتن وکانت ‏ علاقة معرفة من X‏ إن ۲ cucu‏ کل pare‏ من الجموعةّ 
الأول X‏ برتبط بعنصر وحيد ومحدد من المجموعة الثانية 4 تعرف الدالة على الصورة ”7 ج X‏ از دی 
X‏ مجال الدالة ويسمى Y‏ با مجال المقابل كما يسمى f (X)‏ (مجموعة جميع صور عناصر (X‏ مدي الدالة 





مدخل 7 

1-3 گر أي أن المدى مجموعة جزئية من ا مجال ا مقابلء فمثلاً 
X Y f als‏ 
a 8 i‏ 
\At‏ 4 | | 2 
f (x)=9‏ 6 3 

مل تمثل دالة 
g als‏ 


X+1 


X ۲ 

v,‏ و 

am TOR 
8 





شكل 21 
لا Cll‏ لانت عضر ليست دالة لأن عنصر 
3 خرج Ain‏ سعمين 6 لیس له عنصر في لا 
شكل 3.1 


مكن التعبير عن الدالة sob‏ الطرق الاتية: 
الأزواج اطرتبة: أن يظهر جميع عناصر المجموعة الأولى مرة واحدة فقط. 
ا مخطط السهمي: أن يخرج من كل pais‏ من pole‏ المجموعة الأول سهم واحد فقط. 
المخطط البياني: رسم العلاقة حسب النقاط ا معلومة. 


مثال 6) >| إذاكانت: 
X = {1,2,3,4}, Y= {a,b,c,d} oe.‏ 
فبين أي من العلاقات التالية تسمي دالة من & إلى Y‏ 
fı = (Ga), G, c), (4,d)}‏ 
f2 = {(1, a), (1, b), (2, c), (3,c), )4, 0([‏ 
a), (2,c), (3,c), (4,d)}‏ بل = fz‏ 
fa = {(1,c), (2, c), (3, c), )4, ([‏ 


0 العلاقة fy‏ ليست دالة GY‏ العنصر 2 موجود في المجموعة الأولى X‏ وليس له نظير في ا مجموعة 
Y datil‏ 

© العلاقة fo‏ ليست دالة GV‏ العنصر 1 موجود في الجموعة الأول X‏ يوجد وله نظيرين في 
المجموعة الثانية Y‏ وهذا يخالف تعريف الدالة. 


الحل > 





الفصل الأول: (1.4) العلاقات 
© العلاقة f3‏ دالة OY‏ كل pas‏ موجود في المجموعة الأولى X‏ يوجد له نظير في المجموعة الثانية 
Y‏ 
© العلاقة f4‏ دالة OY‏ كل pais‏ موجود ف المجموعة الأول X‏ يوجد له نظير في المجموعة الثانية 
Y‏ 
يمكن حل امثال السابق باستخدام للخطط السهمي شكل 4.1. 


72 


المجال 


(Domain) 


ا لمجال المقابل 


ا مدى 


(Range) 








JX So‏ لتكن Je f: A >  ةقالعلاو B = {1,2,3},A = {a,b,c}‏ الشكل: 


مجال الدالة: 
D = {a,b,c}‏ 
المجال المقابل: 
}1,2,3{ 
ا مدی: 


R = {1,2} 











منسال )8( ہے 


الحل > 


مثال )9( > 


الحل > 


مثال )10( > 


الحل > 


الباب الرابع: الدوال 


إذا كانت }2,4,6{ = B= 126,37, Z}, A‏ أي من العلاقات الاتبة دالةء أم لا وأوجد مجالها ومداها 
في حال کونها دالة من 4 إلى B‏ 


fı = {(2,x), (4,y), )6,2([ 

f2 = {(2, x), (4, x), )6,×(( 

f = 1)2,( (, (4 x), (6,x)} 

fa = (2, x), (4, y), (6,2), (6, y)} 
fs = {(@,z), (4,2)} 


لكي تكون العلاقة تمثل داله يجب أن يظهر polis‏ الجموعة 4 في الزوج المرتب مرة واحدة فقط وأن يظهر 
polis‏ المجموعة A‏ كلها وبالتالي فإن: 

و تمثل دالة مجالها هو }2,4,6{ ومداها {X,Y, Z}‏ 

AX} تمثل دالة مجالها هو }2,4,6{ ومداها‎ fo 

{X,Y} تمثل دالة مجالها هو }2,4,6{ ومداها‎ f3 

fy‏ لا تمثل دالة لأن العنصر 6 ظهر مرتين كمسقط الأول. 


لا تمثل دالة OY‏ العنصر 66 يظهر في العلاقة. 
إذا كانت R‏ > ۸ :گر بحيث 4 + × = f(x)‏ أوجد (0)  )-1(,‏ 


ما أن f : ۸# > R‏ فان المجال هو الأعداد الحقيقية والمجال LELI‏ هو الأعداد الحقيقة وبالتالي فإن: 
f(0) = )0( + 4 = 4‏ 
E‏ 


)13 کانت f R > R‏ بحیث 


3 
x2 —4 





f(x) = 
f )-1( )5( أوجد‎ 


ها أن f : > R‏ فان المجال هو الأعداد الحقيقية ماعدا القيم التي تجعل المقام يساوى الصفر أي أن: 


وبالتالي فإن: 





3 3 1 
25-4 21 7 
3 


3 
a 1 


f(S) = 





الفصل الأول: (1.4) العلاقات 


(15) Gli الاختبار‎ 
Self-Test (15) 





اختر الإجابة الصحيحة في كل ما یلی: 
([) إذا كانت }1,2{ = B = {l,m}. A‏ فان B‏ × 4 تساوي 
d. {(1, l), (1, m), (2, l), (2, m)} b. {CL 1), (m, 1), (L, 2), (m, 2)}‏ 


(ب) املخطط السهمي: أن يخرج من كل pais‏ من polis‏ المجموعة الأولى سهمين للمجموعة الثانية. 


(د) العلاقة })5 {(a, 0), (a, 1), (b,‏ تمثل دالة 


غطا .5 صواب A.‏ 


(ه) إذا کان 10 — 10×۶ = f(x)‏ فان قيم )1( گر تساوي: 


)5( مجال الدالة 5 = f(x)‏ هو: 


الأعداد الصحيحة .© الأعداد الطبيعية b.‏ الأعداد الحقيقية .3 


(ح) مدی الدالة 5 = f (X)‏ هو: 


الأعداد الصحيحة .© الأعداد الحقيقية b.‏ 3.5 


N 





الباب الرابع: الدوال 


Exercises 
أي من العلاقات التالية تمثل دوال‎ - 
i {(1,4), (2,4), (3,4), (4,4)} b. {(a, 1), (a, 2), (b, 3([ 
- {(3, —3), (4, = 1), (5,0)} d. {(-1,2), (2,2), (3,5), (3,1)} 


- إذاکانت 100 = ()] اوجد C0)‏ ۴ء (3-) 2(۴( f‏ 

f (3) اوجد‎ f(x) = 3x - 1 معرفة‎ f: R > R إذاكانت‎ - 
f (0). (=1) f(x?) اوجد‎ f(X) = 3× + 1 إذا كانت‎ - 
FCFA) f )-3( اوجد‎ f (x) = Vx + 3 إذا کانت‎ - 





م2 
٠‏ إذا كانت س = FO)‏ اوجد FODE) fO)‏ 
- اوجد المجال gablo‏ للدول الاتبة: 


* ))1,4(, )2,4(, (3,4), )4,4(( b. ))1,1(, (2,2), (3,3), (8,8) 5 


9 {(—2,0), با‎ =, (1,2), (0, —1)} d. {(2,5), (3,7), (4,9), (5,11)} 








الدوال الجبرية 


الفصل الثاني: الدوال الجبرية 


ore © 


محتويات الفصل 

A E EEEE AIEE A A A دوال كثيرات الحدود‎ (1) 
O الدالة الكسرية سس سج سس س سح‎ )2( 
سس جےیسس آ5‎ Ome ENTE eee oh aE A AN eee ae الدالة الجذرية‎ (3) 


الفصل الثاني: (2.4) الدوال الجبرية 





الفصل الثاني: الدوال الجبرية 
Section (2): Algebraic Functions‏ 


سبق وأن تعرفنا على الدالة في الفصل السابقء وف هذا الفصل سنتحدث بشكل أوضح عن بعض أنواع الدوال» حيث تنقسم الدوال إلى نوعين رئيسيين: الأول منها: دوال 
جبرية» موضوع هذا الفصل, وهي كل دالة يكفي لحساب کل قيمها إجراء عملية جبرية gar)‏ - طرح - ضرب - قسمة - جذر) أو أكثر ومن نوعية هذه الدوال دوال 
كثيرات الحدود والدوال الكسرية والدوال الجذرية إلخ.... e gilo‏ الثاني من الدوال هو الدوال الغیر جبرية» موضوع الفصل poll‏ ومن أمثلتها الدوال المثلثية والدوال الأسية. 


ال دالة تربيعية 


دالة تابتة 








هو أبو عبدالله محمد بن فارس عیسی, وهو رياضي 
وفلكي» ویعد من العلماء الذين برزوا في الریاضیات 
والفلك وأصله من بلاد فارس و توفي عام 
(267-261ه) )874 (e880_‏ 


من آهم مؤلفاته: 
في الجبر معادلته الشهيرة باسم (معادلة اطهاني)؛ 
وهي من معادلات الدرجة الثانية ء کتاب في النسبة» 
OLS‏ شرح ما آلفه آرخمیدس في الكرة و الأسطوانة 
كما gle‏ المهاني مسألة آرخمیدس الخاصة بال مستوى 
الذي يقطع الكرة إلى جزئین. 


الصورة العامة لدالة كثيرة الحدود هي: 


Y=) = GLC SF TE ره‎ ه٦‎ Ea Fa 


ua پبه‎ 6 an #0 


و0 = 1 (عدد صحيح موجب) ويعبر 11 عن درجة كثيرة الحدود فمثلا: 


:(Constant Function) الدالة الثابتة‎ 


فيها 0 = 71 وتأخذ كثيرة الحدود الشكل: 
مه = f (x)‏ 
الدالة الخطية :(Linear Function)‏ 
فيها 1 = 71 وتأخذ كثيرة الحدود الشکل: 
يه + f (x) = aox‏ 

:(Quadratic Function) الدالة التربيعية‎ 

فيها 2 = 71 وتأخذ كثيرة الحدود الشكل: 

f(x) = aox? + ax +a, 

:(Cubic Function) الدالة التكعيبية‎ 

فيها 3 = 71 وتأخذ كثيرة الحدود الشکل: 


f(x) = aox? + ax? + ax + و0‎ 


وهكذا...والشكل 1.2 يبين بعض أشكال هذه الدوال. 

















الباب الرابع: الدوال 
JU‘‏ )1( > هل الدوال الاتية Jes‏ کثبرات حدود al‏ لا ثم حدد نوعها ومجالها: 


y = f(x) = -3 
y= 9)x( = -: + 4 
y = h(x) = 2 + 4 


5 
y = i(x) = + 5 +1‏ 
7 پوت ( ۱۶ سے 
الدالة () f‏ كثيرة حدود وهي عبارة عن دالة ثابتة من الدرجة الصفرية ومجالها هو R‏ 


الدالة G(X)‏ كثيرة حدود وهي دالة من الدرجة الأولى وتسمي الدالة الخطية ومجالها هو R‏ 


1 
الذالة Lh)‏ کرو خزود زان > 262 سے لن الٹن ليس هد صخا 
الدالة ECX)‏ ليست كثيرة حدود XTE GV‏ حيث أن الأس عدد صحيح سالب (دالة كسرية). 


الدالة (2) آر كثيرة حدود وهي دالة من الدرجة الثالثة وتسمى الدالة التكعيبية مجالها هو R‏ 


< (2) Jl» 
× = 0,2 = 2,7 = -1 عندما‎ f(x) = 2x + 1 إ آوجد قيمة الدالة‎ ۳۳۳ 


f(x) = 22 + 1‏ 
بانتعویض عن dad‏ £ بالقیم المعطاة نجد آن: 
x=0> f(0) = 2(0) +1 =1‏ 
f(1) = 2(1) +1 < 3‏ ج 1= ×x‏ 


x 


2e aia‏ رسام کا 


)2( الدالة الكسرية 








الفصل الثاني: )2.4( الدوال الجبرية 


— کی E‏ عن نس اله Vel yds‏ زكر سی 





سد =f)‏ ر 0 


حك ید a‏ 
وب I=‏ < 7 


+1 
3x +4 





G) y= h(x) = 


الدالة f(x)‏ دالة کسریةہ G(X) Hwy‏ ليست كسرية لأن المقام لا ثل كثيرة حدود لاحتوائه VX‏ والدالة 
A(X)‏ ليست كسرية لأن المقام والبسط Y‏ بمثلان كثيرات الحدود (دوال جذرية). 





مال )4( < عين مجال الدالة f(x)‏ حيث: 





OR 


ال ١ e‏ ۲ ۱ ۱ ۲ 
حل > ole‏ مجال الدالة یجب معرفة القیم التي تجعل انتا يساوي الصفر وبالتلي الجال کول جميع القیم ما 


1 عدا القیم التي تجعل المقام يساوي الصفر وبالتالي فان: 
۱ 
x +1 = 0 = × = -1‏ 
۱ 
x‏ : فان القيم التي تجعل المقام يساوى الصفر هي: 
| 
۱ > ۲ 
فإن المجال 
D; = R - {-1} y = f(x)‏ 
شکل 2. 2 
تحت > | اوجد مجال کل من FX), GC)‏ حیث: 
x + 4 x? - 2‏ 
لبي ہہ = x)‏ رس( 
0X‏ = ہے دير g(x)‏ 0ب دير 1 


JX‏ الدالة الأولى (x)‏ گر دالة كسرية ولذلك يجب اولاً أن نبحث عن أصفار المقام وذلك بالتحلیلء فنجد أن: 
0 = 6+ ر7 - x*‏ 
فان 
(x —6)(x-—1) = 0‏ 
x-6=0>x=6‏ 
x-1=0>x=1‏ 





Wy‏ فان مجال f (X) II‏ هو: 
کل 3.2 





الباب الرابع: الدوال 
وبالنسبة للدالة G(X)‏ هي أيضاً دالة كسرية ولذلك يجب أولاً أن نبحث عن أصفار المقام وذلك بالتحلیل, فنجد أن: 
x? —x*-6=x(x* - × - 6( = 0‏ 
فإن 
x(x = 3)(x + 2( = 0‏ 
x=0>x=0‏ 
x-3=0>5>x=3‏ 
x4+2=0>5>x=-2‏ 


وينتج أن مجال الدالة G(X)‏ هو: 


D, = R - {0,3, -2( 


)3( الدالة الجذرية 





مثال )6( > هل الدوال الاتية جذرية al‏ لا 
f(x) = ۷2 - 1 2‏ 
x - 1‏ 
3x +2‏ 
g(x) = V5x -8‏ 
r(x) = (x) = Vx + x’‏ 


h(x) = 





ال > الدالة f(x)‏ دالة جذریة والدالة A(X)‏ ليست دالة جذرية OV‏ ما تحت الجذر ليست كثيرة حدود أما الدالة 
g(x)‏ فهي دالة جذرية والدالة () ۲ ليست جذرية لأن 3 2 ليست دالة جذرية. 


الفصل الثاني: )2.4( الدوال الجبرية 


)16( Gli الاختبار‎ 


Self-Test (16) 


اختر الإجابة الصحيحة في كل ما پلی: 


(i)‏ مجال الدالة 0 = f(X)‏ هو: 


)3( مجال الدالة = = A(x)‏ 


Roti c R—{-1} 


1.1.41 1. 
sf) = 1 + 2 + حك‎ + at tz مجال الدالة‎ (a) 











الباب الرابع: الدوال 
ارين 


Exercises 





1- اوجد مجال الدوال التالية: 


2 
f(x) = 23 +7 





f(x) =3 - x 

ee‏ ںب 
f(x) = 6 - ۸‏ 

5 12 + 3 
وی‎ — 5x2 + 6x 

_ +6 

` x2 — 16 
f(x) = V3x + 8 
f(x) = V3x + 

2- اوجد قيم الدوال عند النقطة الموضحة في Lub!‏ 

2-5 

f(x) = zg C = ,1ل‎ =2( 


f(x) = ۷32 + 1, )2 = 0,1,2) 


3- مثل كل من الدوال الآتية بیانیا: 
f (e) = x - 1‏ 
f(x) =x -x-2‏ 





f(x) = 4 

f )x( = × 
Eo 

(= 
4 

سل =( 

5 X 

Y = 2 — 13x + 36 

1 

f(x)=vVv1-x 


f(x) =x + 3, (x = 0,1,2,—2) 


2 


212 
f) - جب‎ 


5 
=o (x = 0,1,2) 


f(x) < 1 
f(x)=x 


الاب الرابع 





" ۹ ۳ a a 


0 
K 
uh, 


co | ۳ 
J 
1 r H ۳ an: | E 4 T 
ul ٩ 7 58 
Tim ف‎ L e m 7 
x i ۳ = k EN ۲ 
j ۳ E z Fi 1 1 z 
| a B i 
و‎ ۲ 1 
۳ سے‎ ۳ 5 i ایا‎ 
i. hoot 
ET. ۱ 1 
۳ F $ F 5 ۳ 0 
= ۳ i 
- a f p F 
| 
”وا ہے‎ 
3 “= 





UW! الفصل‎ 





الدوال الزوجية 





Ot او‎ 
| فيك"‎ La 


الفصل الثاني : الدوال الزوجية والدوال الفردية 


محتويات الفصل 
الدالة الزوجية ال سد دا دم کک مد E‏ ل لاخ سسا اج اما EE‏ الس DLO‏ 
الدالة الفردية A E E P VEE EEE EAE E AP E A T E E E‏ 
خواص الدوال الزوحية والدوال الفردية ااا ا 
الاختبار الذاتي )17( E che eet aces‏ ا 2 





الفصل الثالث: )3.4( الدوال الزوجية والدوال الفردية 
الفصل الثالت: الدوال deol‏ والدوال الفردية 
Section (3): Even and Odd Functions‏ 


الدالة الزوجية 


(Even Function) 


الدالة الفردية 


(Odd Function) 





)15 م تحقق الدالة شرط ألدالة الزوجية ولا شرط الدالة الفردية» فان الدالة ليست دالة زوجية ولا فردية. 
ومثال ذلك: 


f(x) =x + 1 


خواص الدوال الزوجية 
والدوال الفردية 


(Even & Odd Functions Properties) 














هو أبو الوفاء محمد بن محمد يحي بن إسماعيل بن العباس وهو فلكي ورياضي guild‏ ولد في بوزجان (إيران) 
عام )329 _ (e940‏ 


آهم مؤلفاته: 
من الذین مهدوا للرسم الهندسي وحساب امثلثات والهندسة التحليلية » شرح GUS‏ (دیوفانتس) في الجبر, آثبت 
القانون العام للجيب 3 حساب ا مثلثات الكروية, کتاب deh‏ إل الاماطيقي» OLS‏ استخراج الأوتان کتاب 

العمل بالجدول الستيني» و له إسهامات واضحة 3 علم حساب اطثلثات. 





الباب الرابع: الدوال 
متحال )1 5 

J‏ )1( < اثبت ان کل من الدوال g(x) f (x)‏ دوال زوجیةء حيث: 
FOO =x +L g(x) = 32‏ 


للا >| بالنسبة للدالة )2( f‏ عند التعويض عند قيم  x = —2, —1,0,1,2 Sta‏ 


f(-2) =(-2)*+1=4+1=5 
f(2) = (2)?+1=441=5 
f(-1) = )-1(* +۲1 <1 +1 < 2 
/)-2( = (1)? + 1 - 4+ 1 - 5 
وبالتالي فان:‎ 
f(x) = (~x) +1 < غر‎ + 1 =f) 


ولذلك فان الدالة ژوجية. لاسظ من الشکل 1:3 sped!)‏ الأسر) مافل الدالة  )2۶(‏ حول محوز ‏ وهذا من 
خواص الدوال الزوجیة. 


أم الدالة G(X)‏ بالتعویض عن (X)‏ باشارة مخالفة أي (~X)‏ وباستخدام خواص دالة المقياس نجد آن: 
f(x) = |-32| = [3x| = f(x)‏ 


وبالتالي فان الدالة G(X)‏ دالة زوجية. أنظر الشکل 1.3 (الجزء الأهن). 


y=f(x)=xr +1 y=g(x)=|34 








الفصل الثالث: (3.4) الدوال الزوجية والدوال الفردية 
وال )2 ۱ 


h(x) = x3, i(x) = 6x 


| 1 
1ك >] بالنسبة للدالة ACO)‏ وبالتعويض عن (X)‏ بالقيمة (=X)‏ نجد أن: 
h(—x) = (—x)? = —x? = —h(x)‏ 
وبالتالي فان الدالة فرديةء ومن الشكل 3.3 نجد أن الدالة متماثلة حول نقطة الأصل liag‏ من خواص الدالة 
الفردية. 
وبالنسبة للدالة ECX)‏ وبالتعويض (xX)‏ بالقيمة (—X)‏ نجد of‏ 
f(-x) = —6x = -f (x)‏ 
وبالتالي فان الدالة فردیةء ومن الشكل 2.3 نجد أن الدالة متماثلة حول نقطة الأصل. 


۷ ۷ 


شکل 3. 2 


مشال )3 ۱ ۱ 


p(x) = x + 1‏ 
الحل > من تعريف الدالة ال معطاة نجد أن: 
p(—-x) = -x + 1, —p(x) = —(« + 1)‏ 
للتعرف على الدالة من حيث كونها زوجية أم فردية نقوم بالتعويض عن (X)‏ بالقيمة (—X)‏ في الدالة نجد أن: 
p(-x) = =x + 1 + —p(x) + p(x)‏ 

وبالتالي فان الدالة ليست زوجية ولا فردية. وبالنظر إلى الشكل 3.3 نلاحظ أن الدالة غير متماثلة حول محور Y‏ وأيضاً 
y=p(x)=x41‏ غير متماثلة حول نقطة الأصل. 
شكل 3. 3 





الباب الرابع: الدوال 


مقال )4 ۱ 
IX 4)‏ بين هل الدالة f (x)‏ دالة فردية al‏ دالة زوجية أو غير ذلك» حيث: 


f(x) =x*+x-1 





الحل > من تعريف الدالة نجد أن 
f(—x) = (=x) -x-1=x*-x-1# f(x)‏ 
وبالتالی فان هذه الدالة ليست زوجية: وأيضاً: 
1 - بر - × = 1 f(-x) = (-x)* + (—x)-‏ 
-f (x)‏ عو (1 + —(—-x* + x‏ = 
أي أن الدالة ليست فردية ء ولذلك فإن هذه الدالة ليست زوجية ولا فردية وهذا يتضح أيضاً من الشكل 4.3 
حيث لا يوجد تماثل حول محور Y‏ ولا يوجد SLE‏ حول نقطة الأصل. 


J 


y=f(x)=xr+x-1 


شكل 3. 4 





الفصل الثالث: (3.4) الدوال الزوجية والدوال الفردية 


(17) Gli الاختبار‎ 
Self-Test (17) 





اختر الإجابة الصحيحة في كل ما ياي: 


Ô‏ الدالة f(x) = ×* + x?‏ دالة 





d. dog) b. فردیه‎ 
دالة‎ f(x) = Z at ( ) 
x? q 
d. dog) b. فردیه‎ 
دالة‎ f(x) = a الدالة‎ (>) 
x3 + عر‎ 
3. زوجية‎ b. ليست زوجية ولا فردية .€ فردية‎ 


(ه) الدالة 1 + f(x) = x2 — x2‏ دالة 


ليست زوجية ولا فردية C.‏ فردية b.‏ زوجية .3 


f(x) = |x? — x| (و) الدالة‎ 


ليست زوجية ولا فردية .0 فردية b.‏ زوجية .3 
G)‏ وت = f(x)‏ دالة 
x3+x+1‏ 
ليست زوجية ولا فردية .0 فردية b.‏ زوجية .3 


ül f(x) = (x +5)? — (x = 2)? (ح) الدالة‎ 


ليست زوجية ولا فردية C.‏ فردية b.‏ زوجية .3 








حدد نوع الدالة من حيث كونها زوجية أو فردية أو غير ذلك 


f(x) = -3x + 2:2 + 4 

f(x) = 5م‎ - 1 

f(x) = 6x 

f(x) = )2 +x)? - )2 - x)” 
0 1 

f (x0) - 

f(x) = -34 + 22 + 4 

f (x) = 32 


2x? 


f(x) = جح‎ 


Exercises 


الباب الرابع: الدوال 





1 + ۶ كدري رز 
f(x) = |x - 1|‏ 
ہے سح FQ)‏ 
f(x) =x +1‏ 


f(x) = x + 2x +1 


f(x) = 22 + 1 


f(x) = 3x - 3 


f(x) < 1 


11۰ 


13. 


15. 


الباب الرابع 


Jy) 


A 





۱ قح 6ت۷‎ FR 
sinio) = سس‎ ۱ 


عرو ۱ ۱۱۷ 





hypotenuse cos(a)=—adiacent leg 


opposite hypotenuse 
leg 


: Moose (Er 
tan(a)= 5 


adjacent leg 


adjacent leg 





cola j= - 


HDS e leg 


adjacent leg 





الفصل الرابع 
الدوال 





الفصل الرابع : الدوال الغبر جبرية 


محتويات الفصل 

)1( الدوال المثلثية ET‏ 
الدوال الدائرية سن٦سدموحممسمه‌‏ سم Dg O O‏ 
تمثيل الدوال اطثلثية EE E E A EE‏ سس E anda‏ ی a‏ 
جذور الدوال المثلثية سواه ساد مسح رامسم مس مساوم و0 
متطابقات فيثاغورث eae‏ ا ااا aaa‏ ا DOO‏ 
متطابقات التبسيط وگ Saa OR OS A a i adele‏ 

(2) الدالة الأسية ہہ سس سسش ھجمس O E E‏ 

(3) الدالة اللوغاريتمية س 000010101212110 0 E‏ 
خصائص اللوغاريتمات E O O EEA T,‏ 
امعادلات الأسية واللوغاريتمية DD ee TA PEE ETE EN PE PETE a‏ 
الاختبار الذاتي )18( ال A OR‏ 
تمارين E‏ سا ماقا ابا الس ا لطت لو طاو اساسا الع ب ی ی ی و سم ی eR‏ 





الفصل الرابع: (4.4) الدوال الغير جبرية 
الفصل الرابع: الدوال الغير جبرية 
Section (4): Transcendental Functions‏ 
سميت الدوال الغير جبرية بهذا الاسم لأنه لا مكن تمثيل أي من هذه الدوال بكثيرة حدود منتهية هناك عدة دوال غير جبرية منها مجموعة الدوال المثلثية ومجموعة الدوال 
الذائدية والدوال العكسية إلخ... وسنتناول منها في هذا الفصل الدوال المثلثية والدوال الأسية والدوال اللوغاريتمية. 


الدوال المثلثية لمثلث قائم الزاوية فيه زاوية © زاوية حادة: 











۱ 9 = 1 _A C 
sin کے‎ CSC جو ہے‎ 
b 1 h h a 
6050 => ۳ an et 
a 1 b / E 
12170 =— ,cot@ = = — b B 
b 2170 a LASSE 


هنا أسلوب آخر لتعريف الدوال المثلثية عن طريق دائرة الوحدة (الدائرة التى مركزها نقطة أصل المحورين فى 
yS‏ ل ل 
INNS ale ie‏ خصائص التناس تححعل حذا لحرت مكافن للتعريف السابق عند 
الاقتصار على الزوايا الحادة موجبة القياس. 

إذا كان رأس الزاوية على أصل المحورين وضلعها الابتدائي على الجزء الموجب من اممحور الأفقي (وهذا يسمى 
الوضع القياسي للزاوية) وكان ضلعها الثاني يقطع دائرة الوحدة عند النقطة LIS (xX, Y)‏ نعرف الدوال 
الدائرية على النحو التالی: 


1 
6050 ع‎ x, tanê = > (x #0), sec = - (x #0) 


x 1 
sin 0 = y, وت‎ ay 00۶۰ 





ہم مہ جه 


مجال هذه الدوال هو الأغداد الحقيقية. 


جو جھ 


هو أبو الحسن علي بن أبي سعيد عبد الرحمن بن أحمد الصدفي المصري وهو فلكي ورياضي مصري ولد في 
1 منتصف القرن الرابع +۷۷١ N‏ ۷۷۷۷ فلکیاً بدار الحکمة ف 
القاهرة. 


آهم مولفاته: 

ساهم کثیر في الأعمال الریاضیةء فقد ساهم في تقدم علوم اللوغاریتمات وتوصل لایجاد علاقة هامة في حساب 
امثلثات. كان یعتمد علیها الفلکیون قبل الحساب باللوغاریتمات LS‏ توصل بن يونس إلى معالجة عملیات 
معقدة في حساب امثلثات وف الإسقاط التعامد. 


ابن يونس Geb!‏ 








الباب الرابع: الدوال 


sin 0 الدالة‎ 

لرسم مثل هذه الدوال نقوم بتکوین جدول لقیم 0 ونحسب ما یناظرها لقیم Y‏ حيث > Y‏ 
O‏ ونحدد مجموعة من نقاط المنحنى ثم نقوم بالتوصیل بین هذه النقاط لنحصل على 

ا منحنى شکل )3.4( الجزء العلوي Gilg‏ هثل دورة واحدة من الدالة والجزء السفلي هثل عدة 


| * | هه | (,sin€@))‏ کت 


جدول لقیم الدالة 6 5111 





شکل 4. 3 





cos © الدالة‎ 


cos(@)) J costa) | 0‏ ,0( بنفس الطريقة السابقة» Cus‏ هثل الجزء العلوي من شکل 4.4 دورة كاملة لدالة ۰ COS‏ بينما 





و 4 








الفصل الرابع: )4.4( الدوال الغير جبرية 


جدول لقيم الدالة 6 tan‏ 


tan 0 الدالة‎ 


أيضاً نکون جدولاً لقیم الدالة 0 TAN‏ ثم نحدد مجموعة من النقاط ونصل بینها لنحصل على 
الشکل 5.4. 





لکل واحدة جذرین 3 الدورة الواحدة انظر اکل )3.4 4.4 5.4( وبشکل عام فان COS sin vs‏ دوال 
دورية بدوره طولها وكلا من الدالة: 


TU 
7 ۰ س۹٣٢‎ 11 © 7 


5116 < 0 © 8 - 77 7 © 7 





tan 0 = 0 Ssndg=0 ج‎ 6 < 77 71 © 7 


نستطيع تقديم صورة أخرى أكثر فائدة للدوال السابقة كما يلي SIN‏ و605 بالدالتين X, Y‏ باستبدال 





(6 += +n) tanê -F 06 + +n) 


9 1 

sec 0 للح‎ 

cos 69 
1 cos 69 

csc 0 = —— (0 ...عع‎ + nm) cot? = —— (0 ...ع‎ + nz) 
sin sin @ 

sin? x + cos x = 1 

tan? x + 1 = sec? x 


cot x + 1 = csc? x 





الباب الرابع: الدوال 


TT 
sin(@ + 2nr) = sind, sin(@ +7) = - 5180 ر‎ sin 06 f 2 = coso 
17 
60500 + 2nr) = 06050 60500 +7) = - 6050 sin 06 AE a 5506 
TT 
tan(@ + 2nr) = tané, tan(@ +7) = tané, tan 06 + 0 = —cotd 


تنقسم الدالة الأسية إلى نوعين 
الدالة الاسية العامة: 
تعرف على أنها الدالة التي معادلتها على الصورة 0۳ = f(x)‏ = ل حيث أن A‏ عدد 


حقبقی موجب و 1 AF‏ ویسمی ‏ الأساس و × الأسء أنظر الشكل 6.4 

الدالة الاسبة الطبيعية l‏ 

هي شکل خاص من الدالة الأسية العامة وذلك A = e = 2.7182 kus‏ حيث أن € عدد 
قياس ومجال الدالة الأسية هو الاعداد الحقيقية )00 ,00—( = R‏ ومداها هو الأعداد 


جو هه 


الحقيقية الموجبة أي أن gabl‏ هو )0,00( 


1 





مثال )1( < بين هل الدوال الآتية تمثل دالة آسية آم لا 
x‏ 1 
=x?‏ مل 6 = 9060 ,7%= fa‏ 
الحل a oe‏ ® ۱ 
> الدالة *7 = f(x)‏ دالة أسية لأن الأماس 7 = © Cob‏ المتغير × هو الأس. 


£ 1 s s £ 1 A 
المتغير × هو الأس.‎ Cob A = < دالة آسية لأن الأماس‎ g(x) = 6 الدالة‎ 


الدالة A(x) = x?‏ ليست دالة أسية QV‏ الأماس × = © هو ليست Cob‏ والأس يساوي 2 وهو عدد ثابت. 














الفصل الرابع: (4.4) الدوال الغير جبرية 
إذا كانت الدالة الأسية X = AY‏ بأخذ لوغاريتم الطرفين فان 
y = log,x‏ 


نسمي هذه الدالة بالدالة اللوغاريتمية» حيث يسمي A‏ أساس الدالة اللوغاريتمية هو موجب» 1 # a‏ 





حالة خاصة للدالة اللوغاريتمية: 
ملحوظة (1) 


ECE ٣.٦7٣٥7٣ ۱‏ لاله ال ار تک الشكل: 
إذا کان الأساس 10 فان عندما يكون الاساس Ù‏ للوغاريتمية تکون على الشکل 


۳ < گی۹٣‎ loga x = log x 

ومجال الدالة اللوغاريتمية هو )0,00( 

٥۷۹٠٦‏ 2 8ػ حیث آن 6 هو الأساس الطبيعي وتسمي الدالة g‏ هذه الحالة الدالة اللوغاريتمية الطبيعية. 
R= (—00, 00 )‏ 


7 





y=log,x, a>l 





شكل 4 7 


log,(xz) = log, x + log, Z 
log (=) = log.(x) — log, Z 
a 7 a a 


log,(x") = nlog, x 


loga(x") =1 
log,(1) = 0 
ide آوجد قيمة اللوغاریتم ف کل مم‎ JX متاك مل‎ 
(1) log 10 
(2) log 1000 
(3) log, (64) 
(4) logs(8) 
)5( loge(1) 


1 


6 loga (==) 





الباب الرابع: الدوال 


(1) log10 = 1 q لجل‎ 
(2) log 1000 = log( 10} = 3log10 =3 

(3) log,( 64) = log,(4)3 = 3log,4=3 

(+) lons(a) = 1 (8! - زه‎ 
(5) logs(1) = a (6° = 1) 
١ 


1 


6) [ 
(6) logs (27 


3- = 3 (3)وع10 5 


معان" يا آوجد قیم كل مما يلي: 


(1) log; V3 + logo 3 + logs V5 
(2) In25 - 15 
(3) In35 - م[‎ 7 + 16110 - 2 
1 1 1 3 > uel 
(1) logs(3)2 + logo(9)2 + log. 52 = = af 5 4 a 


(2) In(5)* — In(5)? = 2 105 - 3105 =—In5 


35 10 
(3) مز‎ 35 -1n7 + 1n 10 - 2 = In(=) +n(=) 


5 - 5م[ + 5 0[ = 


ا معادلات الاسية 
واللوغاريتمية 
(Exponential and Logarithmic‏ 


Equations) 








الفصل الرابع: )4.4( الدوال الغير جبریة 


‘ ۲ 4) JLi 


(1) E — 81 
(2) 4(3*) = 36 
1 5216-2 

و = )5( )3( 
الحل < 3)4( = 2+*3)4( )1( 

4 + 2 < 4 

دمح 
ص = 4 = 5X‏ م << 2 

(2) 4(3*) = 6 


x = 2‏ 3(2) = 5ق ب و = = وق 


53-2 


(3) (=) - (49)2*-1 
1 523-2 


(=) = (7)2(2x-1) 


(771)5x-2 = (7)4%-2‏ 
ent =(=‏ )7( 
ومن ذلك ينتج أن: 
نلاحظ في الثلاثة أجزاء حاولنا وضع ULI‏ على 


صورة إحدى القاعدتين السابقتين 9 = پر ج 4 - 9x‏ 


مثالل )5 


(1) log, 125 = 3 

(2) log, 16 =X 

(3) log (x +5) = 3 

(1) log, 125 = 3 > 125 = x’ < العل‎ 


)5(3 تيوك‎ >x=5 
(2) log,16=x>16=4* 
4 sAr 2۵ 
(3) 00) + 5( = 3 < )x + 5( = )2( - 8 


أيضاً في هذا JEL‏ نلاحظ في الثلاثة آجزاء حاولنا 
وضع المسألة على صورة إحدى القاعدتین السابقتین 8-5-3 ےکر 





الباب الرابع: الدوال 


(18) SII الاختبار‎ 


Self-Test (18) 
اختر الإجابة الصحيحة في كل ما يلي:‎ 
يساوى‎ log 200 (أ) قيمة‎ 
a. 2 b. 1 c. 4 
4)يهه| يساوى ا‎ × 16( ins (ب)‎ 0 
a. 4 b. 3 c 5 
(125)ج108 يساوي‎ ins لجا‎ 0 
a. 5 b. 2 ع‎ 3 
tag 125 1225 قيمة‎ )( 
a. 5 b. In5 c. —In5 
om f (xX) = 267 (ھ) مجال الدالة‎ 
a. R الاعداد الحقيقية‎ b. (0,00) c. (—oo0,0) 


الفصل الرابع: (4.4) الدوال الغير جبرية 
سح بن 
Exercises‏ 


1. آوجد مجال الدوال الاتبة: 


« f(x) = 3% 
0. f(x) = من اما[‎ + 3) 


£ f(x)=se~* 


2 بسط ما يلي: 


9. log,(125) 
d. log.(5x + 3) + log. 2 


f. log, V5 + log, 2 + log, 3 
h. صا‎ 28 - 1۳07 + ۱017 - 2 


3. آوجد قيمة × ف مما پلی: 


b. 108,64 = 3 
d. 1085 +1082 =2 


۲ 108, 3 


f(x) = x 


r=) 


f(x) = ۱۵82) — 1) 


x 


log,(4x3) 
In 125 + 25 


log, 32 + log, 36 - log, 5 


V36 


loge V6 


7۳۴۰۶ ->6 


1 
10802» + 3) = 3 


3 
log, 125 = 5 





بعد الانتهاء من مجموعة التمارین يجب عليك 


تقبیم نفسك ومراجعة ما b‏ تعرفه مع آصدقائك آو مع مسئول Bolbl‏ 
وف حالة عدم معرفتك GY‏ سؤالء لا تخجل من مراجعته مع أي شخص تثق في قدرته على مساعدتك 
OY‏ الغرض Gul‏ هو معرفتك وفهمك للمواضیع. آملین من الله عز وجل النجاح ودوام التفوق. 





dole تمارين‎ 


(1) 


تمارین عامة 


5 
2x — 4x9 





10xz 


General Exercies 
تبسيط المقدار‎ 
۲ 2 5 
Vx (2x3 — 4x3) 
© عد‎ ays )۵( 2× - 4x? 
تبسيط المقدار‎ 
35x3y°\ 2 
8727 7xy* 
پت‎ )(  10xyz? 
القدار‎ 


108: )125( — log,(16) + log4(64) 


8 (c) 4 (d 2 
X فان قيمة‎ Ox = 112 إذاكانت‎ )4( 
2 (c) 20 (d 1 
تبسیط المقدار‎ )5( 
12-8 ( x+1 ) 
x—2 ۱2 + 2 + 4 
2-1 0 x+1 ( 5-1 
حل النظام‎ (6) 
حك يرن‎ 175 Z, 2x-y=3 
> 
x=-1,y=1 () x=1,y=1 da) x=-1,y=-l1 


(b) 


(b) 


(b) 


(b) 


(b) 


(b) 





—2x? 


10xy*z 


10 


(a) 


(a) 


(a) 


(a) 


(a) 


(a) 





الباب الرابع: الدوال 


)7( إذاكان: 
f(x) = logg(x)‏ 
فإن 
A‏ 
f 8‏ 
1 
(a) 1 (b) — (c) 0.1 (d -1]‏ 
8 
f (x) = logg (x°)‏ 
فإن: 
f(9)‏ 
(a) 1 (b) 2 (c) 0 (d —2‏ 
x*—9x+8=0‏ 
فإن قم X‏ هن : 
42ے (a) 4,2 (b) 8,1 (c) —8,-1 (d‏ 
(10) إذاکانت: 
log,(32) - 5‏ 
فإن قيمة x‏ هن : 
(a) 2 (b) 32 (c) 5 (d 10‏ 
)11( قيمة المقدار: 
1 - 2 + 7+ 4 - 13 
(a) 18 (b) 17 (c) —18 (d —17‏ 
)12( قيمة المقدار: 


log(40) + log(10) — log(4) 


(a) 0 (b) 2 (c) —2 d 4 


dole تمارين‎ 


(x+3)(x - 4( 

2x 2 (c) 

4x2 - 36 = 0 

T2 (c) 
logz25(5) 

2 (c) 


(x? +1)(x—1)(x +1) 


)13( المقدار: 
2 - بر - +x- 2 )( x7‏ 202 
)14( إذا کانت : 
فان قيمة × هی : 
d 9‏ 3,1 
)15( قيمة القدار: 
(dy 5‏ 2— 
)16( تبسيط المقدار 
x* +1 )( (x? +1)‏ 


)17( فك المقدار الجبري 


x? +y’ ) x*-—2xy+y? 


x*-1 (c) 


(x + y)? 


x2 + ر2‎ + (c) 


Aging (18)‏ المستقم الذي ميله 0 = a gM‏ جزء من محور الصادات قدرة 3 = )اهن : 


y=x+3 dad 3× ر-‎ +3 


)19( ميل المستقم الذي معادلته 41 = × - 7[ هو: 


m = —41 (ddd m= -1 


)20( إذا كان 27 = 3% فان قيمة X‏ 


9 (d) 14 


(c)‏ را رد 
m=1 (c)‏ 
(c)‏ 3 


(b) 


(b) 


(b) 


(b) 


(b) 


(b) 


(b) 


(b) 





2x - 1 


NO] نم‎ 


4ر1 ۳ 


A eal 


(a) 


(a) 


(a) 


(a) 


(a) 


(a) 


(a) 


(a) 





الباب الرابع: الدوال 











)21( محلیل المقدار: 
x? - 13x + 2‏ 
(a) (x-—4)(x -3) b) (x + 4)(x +3) )  (x—1)(x-— 12) (a) (x—6)(x-—2)‏ 
)22( المقدار 
x— y‏ 
9-3 
x y x y x-y x-y x y‏ 
کے ہے oe 0 = a‏ ۳ را D‏ 
i 9 3 973‏ 6 6 3 9 ۲ 
)23( المقدار 
4x)?‏ — 5( 
(a) 25 + 2 b) 25 - 40x + 2 ) 25 - 2 (d) 25 + 40x + 16x?‏ 
)24( تبسیط القدار 
AS‏ 
(x?y2)? (=)‏ 
y‏ 
(a) 9-1 (b) x (c) -9 (d) 4‏ 
ہے 0 — 3 
7 لا Xx y y x‏ 
(25) تبسيط القدار 
(3- 22 + 6 + 24( 
(a) 5 (b) —5 (c) —3 (d) 23‏ 
)26( تبسيط المقدار 
یی 
(x2-y2)2 (=)‏ 
y‏ 
(a) 9-1 (b) x (c) -9 (d) y‏ 
a = 0 =‏ 
7 لا X y y x‏ 


تمارين dole‏ 
(27) تبسيط المقدار 


x? -1١ /x? + 32, - 10 
أت‎ x2 +x + 1 ) 
(x—1)(x +2) © x-2 d@) (x—1)(x-—-2) 


)28( إذا كان x‏ = )81( 1083 , فإن قيمة × هى: 


4 (c) 27 d) 9 


)29( إذا كان —15=-3x‏ ذل — فان قيمة × هن : 


3 (c) 5 d —3 
تبسيط المقدار‎ (30) 
2 aa 
173-2 
2212 2 تا‎ 2yr )( 222 11 
حل النظام هو‎ )31( 
2x —3y =7, 9x+3y=15 
x=-1,y=-2 © x=1,y=2 d x=2,y=-1 
قيمة‎ (32) 
log(100) 
2 (c) 0 ) 10 
مفكوك المقدار‎ (33) 
xy(x — 3y) 


262 — 3xy? () —x?y ( xy — 3y 


(b) 


(b) 


(b) 


(b) 


(b) 


(b) 


(b) 





27 


15 


2y 


2,y=-1 


x= — 


100 


=2xy 


(a) 


(a) 


(a) 


(a) 


(a) 


(a) 


(a) 





الباب الرابع: الدوال 





)34( إذا كان: 
0 = ×4 - تر 
فان قم × هن 
(a) 41 (b) 2,0 (c) 40 (d) +2‏ 
)35( إذا کان : 
oe x—1‏ 
جع fa)‏ 
فان قيمة )1( f‏ هی : 
(a) 1 (b) 0 (c) 2 - 2 (d) x+2‏ 
)36( قيمة المقدار 
logs(25) + logs(15) — 1085 )3(‏ 
11 ( 3 © 17 ا 3-2log.3‏ (ه) 
)37( إذا کانت: 
f(x) = vx‏ 
فان قيمة )16( f‏ هن : 
(a) 8 (b) 2 (c) 4. (d) —4.‏ 
)38( اذا کان: 
لالم 
x+x‏ 





dole تمارين‎ 


)39( إذا كان: 
3 
12[ 
(a) xt b) 2 () x ) x’‏ 
)40( }13 كان 
3 
4)2( 
(b) 2 (0 8 (d) 24‏ 64 ) 
OD‏ وى مور ہور۔ 1000 = 10° ريي الصيغة اللوغاريتمية 
(d) 3 = 1000‏ 1000 = 3 وع10 )( 3 = 1000 (b) log;‏ 3 = 1081000 (ه) 


)42( المستقم الذي معادلته 0 = 8 - Y‏ يقطع من حور الصادات جزء قدرة 
1 @ 8 © 8 () 0 (ه) 


)43( قسيط القدار 


2x*+x 





(az) 2x%+x71 b) 2x3 +1 ) 2x4 dd) 2x3 مر د‎ 


Sle )44(‏ تعريف الداله 
x’ - 27‏ 
x2‏ 





f(x) = 
R — {0} هو‎ 


(a) صواب‎ (b)  أطخ‎ 


(45) المقدار 


x -1 = (vx -1)(vx +1) 


(a) صواب‎ (b)  أطخ‎ 





الباب الرابع: الدوال 
)46( إذا کانت : 








(x) 1 - x 
X = 
f x—1 
f(—1) = 0 فإن:‎ 
(a) خا 3 صواب‎ 
العبارة الجبرية‎ (47) 
logax = y *م = ر ج‎ 
(a) صواب‎ 
ميل المستقم الذي معادلته:‎ )48( 
3y = 12 - 5 
771 = 4 هو‎ 
(a) ۰ صواب‎ = 
إذا كانث:‎ (49) 
) + 2)* = 0 
× = 2 فان قيمة‎ 
(a) صواب‎ = 
: هل‎ (50) 
20 کے‎ 
x 
(a) ھ8 صواب‎ 
الداله:‎ SD 
2+ 1 
X = 
fe) - ہے‎ 
شی داله جذرية.‎ 
b) bs 


(a) صواب‎ 





تمارين dole‏ 
)52( إذاكانت 7- = () ]فان: 7- = f(-3)‏ 


(b) bè‏ ست 


(53) القدار: 
log; 1 + log; 3 = 1‏ 
خطأ  b)‏ 
(54) المقدار: 
7= 1 + 102-2 + 40 
خطأ  b)‏ = 
)55( القدار: 


x? — 5x = x?(x - 5) 


a (b)  أطخ‎ 


EEEE asa 07 
ax + bx +c < 0 


= (b)  أطخ‎ 


)57( إلںالہ : 
ك 7 
a x2 +22‏ 
ہی داله كسرية: 
(b) be‏ نت 
)58( الرال: 
١‏ 57 
f(x) = (>)‏ 
۳ وال أسية. 


خطأ  (b)‏ نیت 


(a) 


(a) 


(a) 


(a) 


(a) 


(a) 


(a) 





الباب الرابع: الدوال 


(59) المقدار: 
2 
ر = (Vy) =x?‏ 
خطاً (b)‏ صواب (a)‏ 
(60) المقدار: 
—2(x —3) = 2× - 3‏ 
(b) = lbs‏ صواب (a)‏ 
)61( المقدار: 
y2y-3 = y~6‏ 
خطاً  (b)‏ صواب (a)‏ 
Jle (62)‏ تعريف الداله: 
f(x) = x? - 1‏ 
هو }1{ - R‏ 
(b) = lbs‏ صواب (a)‏ 
)63( المقدار: 
0 = 40 
خطاً (b)‏ صواب (a)‏ 
(64) المقدار: 
7ی — (a™)"‏ 
خطاً  (b)‏ صواب (a)‏ 
)65( المقدار: 


ya? +b? =a +b 


(a) صواب‎ (b) خطاً‎ 





dole تمارين‎ 


: الال‎ (66) 
fe) =x? 
ص داله كثيرو حدود*‎ 
(a) صواب‎ (b)  أطخ‎ 
المقدار:‎ (67) 
3 3 _ 2 
x? +y? = (x + y)(x + y) 
(a) صواب‎ (b)  أطخ‎ 
لتکن:‎ )68( 
f(x) 3 
تكون غير معرفة.‎ f )-2( قيمة‎ OF 
(a) صواب‎ (b) Uns 
إذا كانث:‎ (69) 
f(x) =x 
/)-5( = 5 فان‎ 
(a) صواب‎ (b) [ns 
المقدار:‎ (70) 


۷ 144 = 1/100 + 4 


(a) صواب‎ (b)  أطخ‎ 


Ste )71(‏ تعریف الداله: 


f(x) = 8 
R هو‎ 


(a) صواب‎ (b)  أطخ‎ 


(72) مجال تعريف دوال كثيرات الحدود هو R‏ 


(a) صواب‎ (b)  أطخ‎ 





الباب الرابع: الدوال 


(73) الداله: 
f(x) =vx+4‏ 
۰ هو مه 1 
هن كثيرة حدود من الدرجة > 
خطاأً (a) obs b)‏ 
)74( )13 کانت: 
f )( = × - 1‏ 
فان قيمة 0 = (1-) .f‏ 
خطاأً (a)  باوص (b)‏ 
2 2 
(75) مجموع مربعس R gage gy © FI)‏ 
خطأ  b)‏ ضوافي (a)‏ 
)76( المقدار: 
aq"‏ 0۳-7 
Fn? (b # 0)‏ = 6 
(a)  باوص (b) is‏ 
)77( القدار : 
1 
ار ==— 
5x3‏ 
(b) ths‏ صواب (a)‏ 
)78( ازرال : 
f(x) = ۰۷12۶ - 1‏ 
نت داله جذدية 


(a) uls b)  أطخ‎ 


تمارين dole‏ 
(79) المقدار: 


(80) المقدار: 


(81) المقدار: 


(82) المقدار: 


(83) المقدار: 


(84) الرال: 


نت alla‏ كسرية. 


, (#0) 





| 


5 (b) 


x? -1 = )x + 1()> -1( 


ihs 


ine (b) 


(x+1)? = x” + 2x +1 


ls 


7 (b) 
5 
ae 
x8 
5 (b) 
Vx = x77 
5 (b) 
۳ 7 
x) = 
x2 +7 


eles (b) 


(a) 


(a) 


(a) 


(a) 


(a) 


(a) 





)85( الرال: 


نشین داله خطية. 


)86( إذا كانت 0 E‏ 2 فإن: 


نشین داله خطية. 


(87) المقدار: 


)88( الرال: 


eS‏ داله لوغاريتمية. 


)89( المقدار: 


)90( المقدار: 


)91( )13 كانت 0 # × فإن: 


(a+1)? = (a+1)(a* - a + 1( 


lhs 


loga(xy) = loga (x) + loga (y) 


خطا 


خط 


f(x)=x+9 
(b) 
(b) 
(Vx) = x? yx 
(b) 

f(a) = 5“ 
(b) 


(b) 


(b) 


loga (x°) =0 


(b) 


الباب الرابع: الدوال 


(a) صواب‎ 
a) صواب‎ 
a) صواب‎ 
a) ١ صواب‎ 
a) صواب‎ 
)4( صواب‎ 


(a) صواب‎ 





تمارين dole‏ 
)92( إذاكان a”‏ سے y‏ فإن: 





loga(y) = عد‎ 
(a) صواب‎ (b) bs 
: ميل المستقم‎ )93( 
y= ax +c 
1۲1۲ = 0 هو‎ 
(a) صواب‎ b)  أطخ‎ 
: ميل الستقم‎ (94) 
2y = 4x +5 
m=4 هو‎ 
(a) صواب‎ (b)  أطخ‎ 
: ميل المستقم‎ (95) 
y= ax +c 
1 = × هو‎ 
(a) صواب‎ (b) las 
ع‎ N إذا كان‎ (96) 
Vx” =x Ea 
(a) صواب‎ (b) las 
هو عدد غير نسي (غير قیاسیع):‎ V2 العدد‎ (97) 
(a) صواب‎ b) ths 
المقدار:‎ (98) 
a" p™ 
pm am 


(a) صواب‎ (b) bs 





)99( الفيرة: 


(100) المقدار: 


(101) المقدار: 


(102) المقدار: 


(103) المقدار: 


(104) قيمة المقدار: 


(105) قيمة المقدار: 


) N5 


)3,3-[ = (1,3-) لا [3,1-] 


خطاً 


8 


(b) 
Vx™ = x” 
(b) 
3 4 
12 ۰ ۳2 =x? 
(b) 
۷-9 = -2 
(b) 


6-26 


(b) 


(3x 3( + )12 +3) 


(b) 6 (c) 


۳ 


(b) N5 (c) 


الباب الرابع: الدوال 


a) صواب‎ 

a) صواب‎ 

a) صواب‎ 

a) صواب‎ 

a) صواب‎ 

(2) 10 
2 


(a) 53 


dole تمارين‎ 


(106) قيمة المقدار: 


35 
12 


(107) تبسيط المقدار: 


xê - 3x2 + x? 


(108) تبسيط المقدار: 


9x°y3 


)109( قيمة المقدار: 


11 

(110) تبسيط المقدار: 
1+17 

)111( تبسيط ا مقدار: 
x” - 3x3 + 1‏ 

)112( تبسیط القدار: 


2x° - 2 - 


(d) 


(d) 


(d) 


(d) 


(d) 


(d) 


(d) 


20 
21 


3x? — 4x2 + 6 


92۳4 


x+y 


x? — 3x3 + x? 


(5x8 — 3x* — 7) — (3x? — 2x? — 3) 


216 — x? + 4 





4 1 5 
7 3 
12 
35 
3x3 — 4x2 + 6x 
x 
x? — 3x + 6x 
V 27x59 
3x°y? 
12-3 ل‎ 4 2 
33 
x+y 
XY 
1 


x(x — 32 + 1( 


ر٥‎ - 3×3 + × 


8x - 5x? — 10 


(b) 


(b) 


(b) 


(b) 


(b) 


(b) 


(b) 





12 

30 
3x? — 4x + 6 
3x5y3 

5 

2 

xê - 3x? + 1 


2x12 - مر‎ - 4 


(a) 


(a) 


(a) 


(a) 


(a) 


(a) 


(a) 





(113) قيمة المقدار: 
8 
14 
(114) تبسيط المقدار: 
9223 
)115( تبسيط ا مقدار: 
3a‏ 
)116( تبسيط المقدار: 
x? + 4x + 1‏ 
)117( 4.8 القدار: 
1 
6 
)118( ا ise‏ 


(d) 


(d) 


(d) 


(d) 


(d) 


13 
14 


9x*ty° 


3x 


x? + 4x - 1 





5 3 
7 2 
8 
3 (c) 
9x°y4 2 
( ر30‎ ) 
2 (c) 
9x4 
3x3 (c) 
(x —3)(x + 7) 
x? - 4x + 21 (c) 
372 
1 
9 (c) 


x3 +1 = )x + 1()x7 + × - 1( 


قطا 


(b) 


(119) المستقم الذي معادلته 20 + 22 = 47 يقطع من حور 7 جزء قدره 20 


1۳ 


(b) 


(b) 


(b) 


(b) 


(b) 


(b) 


الباب الرابع: الدوال 


31 
14 


373 


9x? 


x? — 4x - 1 


صواب 


صواب 


(a) 


(a) 


(a) 


(a) 


(a) 


(a) 


(a) 


dole تمارين‎ 








(120) تبسيط المقدار: 
3+ = 
= = 
x-3 ۶ - 9‏ 
خطأ  (b)‏ 
)121( تبسیط القدار: 
x? - 7x = x(x - 7)‏ 
خطأ (b)‏ 
(122) تبسيط المقدار: 


x*+5x+6= (x —2)(x +3) 


خطأ  (b)‏ 
)123( حل العادلء 11 = 2 + 31 هو 3 = x‏ 

(b)  أطخ‎ 
x= +Va هو‎ x? = “۶ حل المعادله‎ (124) 

(b) las 


pat 0 بحيث‎ ax? + bxtc=0 حل المادل‎ (125) 


—b + Vb? —4ac 
x = سس‎ 
2a 
(b) ths 
متعامدان فإن:‎ Y = 77 + b> ‚yY = mıx + bı إذا كان الستقمان‎ (126) 
0: =-=) 
mı = 3 
(b) ths 
عليل القدار الثلان:‎ 127) 
x2 - 10× + 6 ١ 
b) (x + 4() + 4( () (x-4)(x - 4( (a) (x—2)(x-8) 





صواب 


صواب 


صواب 


صواب 


صواب 


صواب 


صواب 


(8 + ع)(2 + ) 


(a) 


(a) 


(a) 


(a) 


(a) 


(a) 


(a) 





(128) ميل المستقم مار بالنقطتسى (3,5) ,)10,8( يساوى: 


7 13 
1 (c) = تے. ۰ (ك)‎ 
3 3 
تبسيط المقدار:‎ )129( 
x? - 16 7 + 4 
(x + 4(5 x-4 
Xx — 4 (c) x+4 (d) —1 
فان‎ x? = 25 إذا كانت‎ (130) 
x= +5 () xX < 5 (d) R المعادلة ليس لها حل في‎ 


=a () y=—3x-3 )0( y=3x+3‏ :رد 


)132( حل نظام المعادلات 3 = ty =2,2x —y‏ 32 هو 


Xx = 1,۹۷ = - 1 (c) x = —1,y = —1 @ x=1y=1 


)133( |ذا كانت 0 = ×7 - 162 فإن × تساوى: 


7 (c) 0,7 d 0,7 
يساوى:‎ X هو‎ ۶ —5x-—7=0 حل المعادله‎ (134) 


: 1 (c) 4 1 (d) / 1 
2 2° 2° 


(135) حل اهاز 7x - 4 = 7 - 4x‏ هو X‏ يساوى: 
(c) 1 da) 0‏ 7 


)136( ل المعادله 5x = X‏ هو X‏ يساوي: 
(c) —1 (dJ) 3‏ 1 


(b) 


(b) 


(b) 


(b) 


(b) 


(b) 


(b) 


(b) 


(b) 


الباب الرابع: الدوال 


2 

7 

1 

x=5 

y =—3x+3 
x = -1,y =1 
0 

z’ 
4 
0 


(a) 


(a) 


(a) 


(a) 


(a) 


(a) 


(a) 


(a) 


(a) 


dole تمارين‎ 


(137) ميل المستقم الذي معادلته هی 2 = 7 يساوى: 


1 


(d) 


)138( إذا كانت 0 = ۶( + ) فان قيمة × يساوى: 


—4 

)139( مايل القدار: 
x(x? + 7)‏ 

)140( عر المقدار: 


جو 


A(x + 3)(x + 2) 


)141( قيمة المقدار: 


(d) 


(d) 


(d) 


8x? 


4(x — 3)(x — 2) 


)142( العلاقة })6,6( ,)2,2( (CLD,‏ ہیں داله 


)143( قيمة المقدار: 


)144( الفيرة: 


2 (c) 

—2 (c) 
263 + 6 

x*(x + 7) (c) 

Ax* + 4x — 24 


4(x + 3)(x - 2) (c) 


(b) 


)۷5()۷5( = 5 


(b) 


[—2,1) U [-1,4) = [-1,1) 


ظا 


(b) 


(b) 


(b) 


(b) 


(b) 





10x 


4(x - 3)(x + 2( 


صواب 


صواب 


صواب 


صواب 


(a) 


(a) 


(a) 


(a) 


(a) 


(a) 


(a) 


(a) 





الباب الرابع: الدوال 


y) = Cogs x)(ogs y)‏ + ) و۱08 
(b) ih‏ صواب (a) <١‏ 
)146( المقدار: 
7 = قم 
(b) i‏ صواب ۰ (a)‏ 
)147( القدار: 
6x - 6‏ = )1 — )6 
(b) i‏ صواب ۰ (a)‏ 
)148( المقدار: 
V9x* = 3x4‏ 
(b) i‏ صواب ۰ (a)‏ 
hos! (149)‏ 
گا = ممم 
x)= |‏ 
x*+4‏ 
هی db‏ جذرية 
(b) i‏ صواب ۰ (a)‏ 
(150) الداله 
< ۶۵ 
ce‏ داله أسية. 
(b) i‏ صواب (a) ١‏ 
)151( المقدار: 
1= )1( 


(a) صواب‎ (b) b 


تمارين dole‏ 
)152( الداله 


هن داله فردية. 


)153( المقدار: 


(154) المقدار: 


hos! Sle (156) 


هو مجموعة الاعداد الحقيقية 


(157) المقدار: 


R 


f(x) =8 
(b) 

1 = 3 وع10 
(b)‏ 

1 
log. x? = (=) loge x 

(b) 

logz1=0 
(b) 
E 
K= نے ہے‎ 
4 
(b) 

کے تہ 
(b)‏ 

a" ay” 

s- 

(b) 





صواب 


صواب 


صواب 


صواب 


صواب 


صواب 


صواب 


(a) 


(a) 


(a) 


(a) 


(a) 


(a) 


(a) 





)159( فك المقدار: 
+y)’‏ 
x2 + xy +y’ 0 x? +2xy +y? )( x? - 2xy — y?‏ 
)160( تبسيط المقدار: 
5y‏ 
25x3y‏ 
5x3 y? () xy? )  5x8y°‏ 
)161( إذا كانت 0 = X* — 2x‏ فان قيمة × تساوى: 
(c) —2,2 (d 1,2‏ 0-2 
)162( تبسيط المقدار: 
x= 1‏ 
5 +ع 12-25 
(c) 26 ۲ 5 (d) 0‏ 1 
)163( إذا كان ميل الستقم يساوي 7 OB‏ ميل الستقم العمودي عليه يساوي: 
1 
(c) —7 (d) 7‏ سج 
7 


)164( إذا كان لدينا العادلتس 


(165) الراله 





هن داله 


كثيرة حدود 


(b) 


(b) 


(b) 


(b) 


(b) 


(b) 


(b) 


الباب الرابع: الدوال 


x*+2xy — y? 


202 


0,2 


NJ] e 


کسرية 


(a) 


(a) 


(a) 


(a) 


(a) 


(a) 


dole تمارين‎ 


(166) إذا كانت 
f(x) = 122+ 3‏ 
فان (0) f‏ تساوي: 
(c) 15 )( 12‏ 3 
)167( الداله 
fey =a" = 2x"‏ 
‘all oe‏ 
ليست زوجية أو فردية  (d)‏ زوجية وفردية (c)‏ زوجية 
(168) المستقم الذي معادلته 
y—15=6x‏ 
یقطع من ځور الصادات 7 جزء قدره : 
(c) 15 (dq) -6‏ 6 
(169) مال الداله 
f(x) =vx - 6‏ 
R — {6} (c) [6, œ) (d R‏ 
)170( إذا كانت 
4 - 23-2 
فإن قيمة × هن : 
4 
(qd) —3‏ 3 )( — 
3 
)171( معادله الستقم الذي مياه 7 - ويقطع جزء قدره 4 من حور الصادات الموجب هی: 
y=-7x—-—4 ) y=-7x+4 (dd) y= 7 - 4‏ 


(b) 


(b) 


(b) 


(b) 


(b) 


(b) 





فردية 


(—o, 6) 


y=7x+4 


(a) 


(a) 


(a) 


(a) 


(a) 


(a) 





الباب الرابع: الدوال 





(172) إذا كانت 
y = log} x‏ 
فإن: 
6رر دعر (a) a = ×۷ b) x = a» © y=a* (dd)‏ 
)173( الداله 
fx) = ×‏ 
‘all ce‏ 
لوغاريتمية (d)‏ ثابتة (c)‏ أسية (b)‏ تربيعية (a)‏ 
={x:2 <x > 3}‏ ]2,3[ 
خطأ  (b)‏ صواب (a)‏ 
تو bo"‏ 
a ™ 5 am‏ 
خطأ  (b)‏ صواب (a) ١‏ 
(176) المقدار: 
6 = )2)(—3—( 
خطأ  (b)‏ صواب (a)‏ 
(177) إذا كانت 
Y = {1,2,3,4}, X = {1,2,3}‏ 
فان EY‏ كل: 
خطأ  (b)‏ صواب (a)‏ 


log, x? = 3 log, x 


(a) صواب‎ (b) las 


تمارين dole‏ 
)179( اة [9,12): مفتوحة 


)180( الداله 


هن وال جدریه: 


(181) المقدار: 


7او جا اسان 


)185( العدد 19 هو عدد طبیی 


Shas! (186) 


ليست als‏ زوجیة: 


f(x) = V 3x3 - 2 


Z = {1,2,3,4,5 ۰۰۰ [ 


(b) las 


0 - 1 وع10 


logs(xy) = logs x — logs y 


(b) ths 

(b) i 
f(x) = |x| 

(b) ths 





صواب 


صواب 


صواب 


صواب 


صواب 


صواب 


صواب 


صواب 


(a) 


(a) 


(a) 


(a) 


(a) 


(a) 


(a) 





الباب الرابع: الدوال 


7 
ر‎ 
ay 5 
(a) صواب‎ b) = lbs 
(5) =3 
af = 
(a) صواب‎ (b)  أطخ‎ 
7 ۱2 رر‎ 
(=) 32 
(a) صواب‎ (b)  أطخ‎ 
العلاقة:‎ )190( 
{(2,3), )1,4(, (6,3)} 
J میں‎ 2 
(a) صواب‎ (b)  أطخ‎ 
المقدار:‎ )191( 
xx" = مر‎ 
(a) صواب‎ b) = lbs 
المقدار:‎ (192) 
x 
log — = log, x — logs y 
y 
a) ١ صواب‎ (b) bs 
3x* —3x* =2 


(a) صواب‎ (b)  أطخ‎ 


تمارين عامة 
aaj! )194(‏ 


بده داله كثيرة حدود. 


(195) الصورة العامة لعادله الدرجة الاولى هى 


(199) المقدار: 


„alaj مجال‎ (200) 


Ry 


(x+y)* =x*+2xy+y" 


خطاً 


-2) +3) = -2× — 6 


خطاً 


7 
f(x) = 2x2 + x°? - 4 


(b) 


(V4)(V4) = 4 


(b) 


3x2 — 2 — 7 


(b) 


(b) 


(b) 


62:4 = 3x 


(b) 


f(x) = 3x*-1 


(b) 





صواب 


صواب 


صواب 


صواب 


صواب 


صواب 


صواب 


(a) 


(a) 


(a) 


(a) 


(a) 


(a) 


(a) 





الباب الرابع: الدوال 





(201) المقدار: 
+ درو 
3x3y‏ 
 3x?y3‏ )( ۶ر3 b)‏ ر×9 (ه) 
)202( الراله: 
F) = ——‏ 
y=‏ 
3x3 — 4‏ 
‘all ay‏ 
أسية (b) apus (b)  ةیرذج (d)‏ كثيرة حدود  (a)‏ 
)203( إذا كانث: 
x* - 32 = 0‏ 
فإن قيمة × ھن : 


(a) 0,3 (b) وکر‎ (b) 1,3 (d) 3,-1 


(204) إذا كان ميل المستقم 12— فان ميل العمودي هو: 


1 1 
(a) کے ہے‎ b) —12 (b) = سے‎ (dd 2 
12 12 
إذا كانث:‎ (205) 
—x+y=5, x + 2( < 4 
: فان‎ 
(a) y = 2,x = —2 b y=3,x =-2 b) y=1,x=-2 d) y= —1,x = -2 
إذا كانث:‎ (206) 
108 2 = 3 
: فان قيمة × هن‎ 
(a) 4و‎ (b) 4 b) 43 )0 3 
‘Jigi مجال‎ (207) 
f(x) = Nx - 2 
: فان قيمة × هن‎ 


(a) R o) R—{2} ©)  [2,00) (d) {2} 
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